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1. INTRODUCAO

....... —_——rd

Este Anexo abresenta o TERMO DE REFERENCIA da CONCESSAQ para a prestagao
de servicos publicos dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), Esgotamento Sanitario
(SES) e Servigos Complementares, em carater de exclusividade, na AREA DE CONCESSAO
definida pelo Municipio de Ico6 - CE.

Em 05 de janeiro de 2007, foi aprovado pelo Governo Federal, um diploma legal que
estabeleceu no Brasil. a universalizagcdo do saneamento basico, a Lei n® 11.445. A Lei, € um
compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes desafios enfrentados pelo setor e
que demandam um grande esforgo concentrado na gestio, no planejamento, na prestagao de
servicos, na fiscalizagado, no controle social e na regulacdo dos servigos de saneamento
ofertados a todos.

No dia 15 de julho de 2020, com o objetivo de transtormar a realidade do setor e
alcangar a universalizagao dos servigos, foi sancionada a Lei Federal n® 14.026, que atualizou
o marco legal do saneamento basico, trazendo importantes mudangas para o setor, tais como -
a definicdo de prazos para a universalizagao dos servicos e a obrigatoriedade da realizagao de
licitacdo para a concessao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

As LICITANTES deverdo considerar em suas propostas as condicoes de servigo
adequado, ao pleno atendimento dos usuarios. conforme estabelecido no Art. 6° da Lei Federal
© 8987/95 sobre concessdes de servicos publicos. Além disso, também devem ser
considerados os principios fundamentais da prestagao dos servigos publicos de saneamento
basico estabelecidas no Art. 2° da Lei Federal n® 11.445/2007.

Neste contexto, 0 municipio assume papel central e relevante para O bem-estar dos
cidadaos. ao fortalecer a descentralizagdo da execugao dos Servicos para a sua provisao de
forma mais eficiente e aderente as realidades locais. Este Anexo expoe 0s dados e informagoes
trabalhados a partir da definigdo de premissas € do levantamento da legistacao € normas
vigentes, sendo apresentado o estudo populacional, diagnoéstico da conjuntura atual e ©
prognoéstico de execugao e desenvolvimento de agoes.
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste TERMO DE REFERENCIA ¢é estabelecer as diretrizes e exigéncias
técnicas, que deverdo ser utilizadas para embasar as propostas dos LICITANTES para a
realizacido do OBJETO da CONCESSAO e prestag@o dos servigos no Municipio de Ico,
especificamente:

1 Estabelecer as diretrizes, acdes e pardmetros necessarios para realizagao do
OBJETO especificado no EDITAL, CONTRATO e neste TERMO Dt
REFERENCIA:

2. Apresentar dados necessarios para entendimento da conjuntura atual da
prestacdo do servigo OBJETO da CONCESSAQ e as demandas de investimento
identificadas no Plano Municipal de Saneamento Basico;

3. Adequar os parametros de prestagao do servigo OBJETO da CONCESSAO ao
disposto na Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 (alterada pela Le
Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020).

Este TERMO DE REFERENCIA expde o racional utilizado no Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Ico (com a atualizagao de diversas informacdes) e nos
estudos de viabilidade elaborados pela Fundagdo CETREDE.

Ressalta-se que este TERMO DE REFERENCIA cumpre, meramente, a fungao de
apresentar 0s parametros técnicos minimos  para nlena execugdo do OBJETO da
CONCESSAOQ, apresentacido de PROPOSTA TECNICA por parte das LICITANTES.
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3. OBJETO

Constitui  OBJETO da CONCESSAQ, a prestacdo dos servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario na extensao de todo o perimetro urbano da
sede do Municipio de Icd, bem como o perimetro urbano das seguintes localidades:

. Retiro;

= |cozinho;

»  Lima Campos;

= Pedrinhas;

= Cascudo;
=  Bontim;

= (Gama;

= (Gamali.

Constitui ainda OBJETO da CONCESSAQ, a presta¢do dos servigos publicos somente
de abastecimento de agua no perimetro urbano das seguintes localidades:

= Trés Bodegas;

=  Capitdo Mor;

= NHZ2;
= 530 J0ao;
= Forguilha;

s Sjtio do Canto;

s Vila S40 Vicente;

= Extrema;
« GHZ;
s NH3.

Além das localidades citadas anteriormente, devera ser atendido O Distrito industrial de
Ic6 com o sistema de abastecimento de agua. Em resumo, os ocais € tipos de atendimento
constam na Tabela 1.

Tabela 1 - Area objeto da concesséo e tipos de atendimento.

L_ocal Tipo de atendimento
Sede Agua + Esgoto
Retiro Agua + Esgoto
jcozinho Agua + Esgoto
Lima Campos Agua + Esgoto
Pedrinhas Agua + Esgoto
Cascudo Agua + Esgoto
Bonfim Agua + Esgoto
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Local

Tipo de atendimento

Gama Agua + Esgoto

Gama || Agua + Esgoto
Trés Bodegas Agua
Capitdo Mor Agua
NH2 Agua
S&o Jodo Agua
Forquilha Agua
Sitio do Canto Agua
Vila Sdo Vicente Agua
Extrema Agua
GH?2 Agua
NH3 Agua
Dist. Industrial Agua

O CONTRATO tem o prazo previsto de 30 (trinta) anos, contado a partir de sua
celebracio, em concordancia com a legislagao e normas técnicas vigentes.
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4. ESTUDO POPULACIONAL

O presente Termo de Referéncia utilizara para todas as previsdes o horizonte de projeto
de 30 (trinta) anos, sendo o ano 1 2024 e o horizonte 2053.

Para o estudo populacional obtiveram-se as informagdes dos censos demograficos do
IBGE de 1970 1980, 1991, 2000, 2010 e 2022, sendo as taxas de crescimento apresentadas
abaixo. Destacamos que as informagdes completas do Censo de 2022 (populagao urbana e
rural) ainda nao foram divuigadas.

» Populagao Total:

O

Q

O

O

O

1970 - 1980: 2,53%
1980 - 1991: 1,15%
1991 - 2000: 0,37%
2000 - 2010: 0,46%
2010 - 2022: -0,37%

Rubnica

» Populacéo Urbana:

C

O

@,

Q

1970 - 1980: 4,56%
1980 - 1991: 2,96%
1991 - 2000: 1,63%
2000 - 2010: 1,58%

> Populacao Rural:

O

O

O

1970 - 1980: 1,75%
1980 - 1991: 0,23%
1991 - 2000: -0,44%

o 2000-2010:-0,41%

Utilizando as informacdes acima a respeito da populagao urbana, foram estudados 0s
métodos discriminados abaixo para definicdo do crescimento populacional da populagao
residente (urbana) de Ic6 (CE):

o Métodos Matematicos:

O

0

Aritmetico:;

(3eomeétrico.

13 de 151



M ETTU RS

e,
v * ity .
e e I
- o -
|- A
: g
e, -
~ i )
i s
i :;
] 1
e
B N "
= ]

¥ {Cidadr Felic

Métodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia:

o c O O

Ajuste Linear;

Curva de Poténcia;

Equacao Polinomial.

Equacao Exponencial;

Equacao Logaritmica;

Analisando todas as informacgodes divulgadas pelo IBGE, as taxas de crescimento da
populacao urbana obtidas através da Equacao Polinomial foram a que apresentaram maior

aderéncia aos dados historicos, sendo 0 metodo adotado no presente estudo.

A Tabela 2 apresenta a projecao da populagao total da area da concessao de Ico (CE),
sendo a populacao de partida (2023) conforme dados do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
(SAAE) de Ico.

Tabela 2 - Projegéao da populagao total da area da concesséao de Ic6 (CE).

Populagao
Taxa de :
) TOTAL Areada

ANO cres?é:;entn Conpessﬁo

| (habitantes)
0 2023 i 50.823
1 | 2024 0,80% 51.231
2 12025 0,78% 51.633
3 12026 0,75% 52.0227
4 (2027 0,73% 52.403
5 | 2028 0,71% 52.774
b | 2029 (,69% H3.130
7 12030 0,66% 53.489
8 | 2031 0,64% 53.831
g | 2032 0,62% 54.163
1012033 0,60% 54,487
11 {2034 0,58% 54.801
1212035 0,55% 55.104
13| 2036 0,54% 55.399
14| 2037 0,51% Hh.b84
1512038 0,49% 55.959
1o | 2039 0,48% Ho.225
1712040 0,45% 56.481
18 | 2041 0,43% 56.726
1912042 0,42% 56.965
20| 2043 0,40% 57.191
2044 0,38% 57.408
222045 0,36% 7617
23| 2046 0,34% 57.815
24 | 2047 0,33% 58.004
25 | 2048 0,31% 58.183
26 | 2049 0,29% 58.352
27| 2050 0,27% 58.512
28 | 2051 0,26% H3.663
2912052 0,24% 58.803
3012053 0,22% H8.935

Fonte: Fundacao CETREDE.
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A Tabela 3 contém a desagregacao da populagao urbana (Tabela 2) para as diferentes
localidades objeto da concessao.
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5 DIAGNOSTICOS SITUACIONAIS

5 1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Rubrica
5.1.1.0peragao

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Ico (CE) esta sob
responsabilidade do Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE), na Sede e nos
“nticleos urbanos” dos distritos e de algumas localidades rurais, conforme apresentado
na Tabela 1. A autarquia municipal foi criada através de instrumento normativo, pela Lel

Municipal n° 3, de 11 de maio de 1962.

5.1.2 Nivel de atendimento

Para o presente TR, foram analisadas as informacoes de cobertura de rede e
numero de ligacdes para cada localidade, encontrando-se um nivel de atendimento
exclusivo para cada uma, sendo descrito na sequéncia.

5.1.3 . Mananciais

Os mananciais utilizados pelo SAAE para abastecimento de agua da Sede
Municipal de lco (CE) sdo o Agude Lima Campos (atende também as localidades de
Retiro. Lima Campos, Sao Jodo, Bonfim, Gama, Gama li, Cascudo, Forguilha e Sitio do
Canto), o Rio Salgado e 1 (um) pogo. Para as demais localidades, é utilizado manancial
subterraneo, conforme Figura 1 e Figura 2.

17 de 151



M FEEET Ry

1GO

{idude Feliz

_.'\.-f\.m'\.-.-\.'\.l'l'\:l.l.'\ﬂa'. EERLLIRIE AL 1 ot LA il Lot |

.
-
.
]
&
"
-
"
-
-
-
-
%
-
P
-
»
4
»
’
"

Rubrica

1
T
i

- .
E“.\,.\_."ﬁ T SR e et a0l e AR 8 e e PR P U, T ﬁvﬁvuﬁvammmm.avm-qgm»ﬁ R B e N S o RN St B R St febht i b Bt et A B S e e s e 2 ananim r .
*
e
I . F
.- - ] 'gg x
1 .. : -5-
.. - - -
s . " %
: " d H
-
: 5 i
i ) i
-
H . 3
by 1S
H . e
HS :
% é .i’f%
5 =3
[t .
P o B B .
. - [ - N
N - ry T :
oo - FRRE P
e ! 3
» . . 3
-
. H =
H : .
: - oA
o . b ' g
~ - .
& . §
H o
- -
¥
- * g
4 .
" -
b - .
-
b
<
: »
-
:-
-
“
N
.-.
L )
M
A
EH E
C S
3 51
[P e el
R g
s TE
S -
: ¥
H
-
i d
i
- 4= o,
z RO B - g
H
; i
i H
: i
~
M
<
-
£
-
b
o
b
- 3
“
f b
H
H i
H i
a 3 i
- i
*
A
-
H
L ¥
- -
- T
3 <
£ *3
s .
[ -
I
- £
e
o
! %
i 3
i 3
A E =
3 =
s 3
Y
.
A
i '%-
e kS
H
: 4
4
: i
.
: H
i )
4 i
; 4
- .
H
: ;
H -
: :
2 =
-
I
n g ks
IS
PR i
L i .
S o .
oot L i [
e ta [ 3
i
= 5
- o
i
b
-
» 3
: ;
.
~
-
o
- - o . §
b
b H
b 5
: =
-
b E
- i
I *
- :
! X
=
<
K H
£
-
. =
=
o )
N
i, gé
Ed -
n e
onow e ey
H= e
[
3 W
LR
: {
H
» H
. b
p ; %
< Ed
H H
H : E
- -
H »
: : :
H
H .
* :
- .
W
H
- <
: i
.
~
b
H
- z
H
: %
N B
I :
. E .
. -
w T
i 3
i 13
B 3
L . . = }.
S5 F sl <
) ek . -
<l " -H-;
e e Mﬂﬂ mw * .
x . < P
LS : = .
o _;‘ l_..
2 RE . : . :
: . RNy MMUETESEEERE -
Z [ f . - i
i I : e :
- - a H " =
H R IR * ; i
v H ;
: ) ; :
. o . =
: S ey MR |
H " %
; g G :
’ k i
: wilvgirpy | GEINEE TERAH T ; :
n i r
.. ; i £
-
: e B BECERES 3
o i i
e H =
W - ks
H L"-ﬁﬂﬂ#ﬁ : ] :
4 ) a R s b
H
- e
R o T s Rl
: : Lo DR LY o i :
; VM""F' et “"‘:"""'""""___"_"""'":"";":";9'1:"_‘5'5'3‘35‘"*”5‘2f*":-.T.:W---.-u.-u.-v.m.-..v.-\..-\..................'.:.!.".'.':":"':"\-"""\-"\-"\--"\-'\--'\--'-'\-'ﬁ-‘\--'--'-------------------"'- HET - AR A R e e T . - E Sren e wasra. %
: . TR, : ES =4 oo 3
¥ e L R B WL GO i 5 <+ i A S i

e L R A L o R I I B i e L R R L L LT L] R e A A S e A et el e o e e e e e g e e el B B S e ST s e e e SR el e el e

Figura 1 - Contexto hidrografico regional de Icé (CE) - Bacia do Salgado.
Fonte: COGERH, 2019.
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Figura 2 - Contexto hidrografico regional de lcé (CE) - Bacia do Médio Jaguaribe.
Fonte: COGERH, 2019.

5.1.3.1. Cobranca pelo uso dos Mananciais

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos tem fundamento legal na Le Federal
n° 9.433/97, que institui a politica nacional de recursos hidricos, em seu artigo 5%, INCISO
IV No ambito estadual. a Lei n® 14.844/10, que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, além do Decreto Estadual n® 32.858/18 e da Instrugdo Normativa da SRH de n°
02/2004.

A Lei Estadual n® 14.844/10 em seu artigo 5°, inciso li, apresenta a cobrancga pelo
uso da agua como instrumento de gesté@o dos recursos hidricos. Na mesma let, em seu
artigo 51, inciso Xlll, menciona como competéncia da COGERH a implementacao dessa
cobranca.

“X|If - efetivar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos e aplica-ia
conforme suas atribuicoes”

Dessa forma, a cobranca pelo uso da agua é um dos instrumentos de gestao, O
gual tem como objetivo promover o uso racional e consciente da agua, sendo justificada
pela condicdo de escassez, de quantidade e qualidade, 0 gque fez com qQue a agua
passasse a ter um valor econdmico.

O Decreto n° 33.920. de 03 de fevereiro de 2021, atualizou a inflagéo do periodo
compreendido entre margo de 2019 e agosto de 2020, resultando no percentual de
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de Recursos Hidricos do Ceara, entidade composta por 20

inte) etnseiheiros

distribuidos entre representantes de Secretarias do Estado e demais instituicoes
estaduais com atuaGao na gestao ou no Uso dos recursos hidricos; Comités de Bacias
Hidrograficas; organizagbes civis de recursos hidricos; entidade que congrega 0S
municipios; instituicbes de ensino superior e entidades dos usuarios de recursos hidricos.

Nova Tania,
ATEGORIA x
¢ DE USO DEFINICAG conforme Decreto
33.920/2021
2l -CM&@W&E-&R@&W&W&EF@E&RE@M&,ﬁMW
lagpas) ou Fornecinmnto airaves de estrutusay de aducio gravitina (canais ou adutorzs sem R$ 195,361 (00w’
bommbeamesto).
Abaztecimento .. : - - - v . ‘
I h}?mmﬁnc&eagmmmgmgim&oEsmdu(mmumm%m;hgme _ p
Pablico siforos sam aducio da COGERH). RS 64 317 O00ny
E]FMW&@MW@EMMFHE&COGER}LM’&&E RS 590 611,000
o balaco de mAltinlos msos, 12 par bos! b 6171,
2} Fomacimento de gua com captagio e adugio completa por paste da COGERE. K% 2.932.08/1 900’
Indistriz b} Fornectmento &@amwgm&--mmpn@mm&nm RS §52.33/1.000m’
amﬁmﬁmm,mmm,m\ﬁfﬁmmcm. o
2.1} Com captacio em mananeiais {apudes. nos, lzpos ¢ aguiferos) sem R .
2) Em tangues| jduqdn da COGERH. RY 3.9%1.000m
Pisciculturs aseavados.
2.3} Com captacio em extrutura hidrics com aducio da COGTRIL Rt 24,7671 O00m"
b} Em Tangues Kede, RS 70.68:1.000m”
ajﬂm&mm{mdﬁ;msxiagmemﬁam}mm d¢a COGERH. RS 2 851 .000m®
Carcimicultura
b} Com captagio em estramyz hidrica com adugdo dz COGERHE RS 184 711 (00m’
Agua miseral e dpus potivel de mesa RS 852 331000
a} brigagio em Perimetros Publicos only )y Comsume de 1.440 2 18959 m3imés. R4 1,921 00m’
Imigagic Pmvada com captagdes
mananciais (apudes, 5o, lageas 2 aquifercs) ] L, s g .
Irrigacic spm adugio da COGERH 2 7} Consumo a partr de 19.000 m3.mes. Ry 3.761.000m
b) Imigacip em Perimetros Pablicos on|b1) Conswmo de 14403 46.999 mi/mee. R$ 16,381 000"
Engacio P‘mﬁa coms captafoss  em
estrutura hidrica com adugio da COGERY. |}, 3) Consumo a partir de 47 000 m3/més. R$ 28,36:1.000m’
aijm&mmcm@em;mmmmwpmhm; RS 334.171.000m"
Servicn e pnﬁrdenmmiﬂﬁmmﬁarina,hgm,m:ﬁemawm- ¥
Coméredo | 1o Formecimeno de dgua com captagio e adugio por parte da COGERH, através del  py cog 3471 000w
EWH&MEWSFWWMEM. :
a}?Mdemcm:memMﬁmmmﬁme&um RS 195.9971 (00’
Domeais a partir de mananciad trpe: apndes, rios, lagoas, aquifercs on canais. e
gategorias de nso

h_}meﬁigmmmpm%eMmgMdaCm;mﬁde
tubuiacdo de realbipins usos, pressurizads por bombeamento.

ES$ 392 4591 00k’

Figura 3 - Tarifas da cobranga pelo uso dos recursos hidricos no Estado do Ceara.

Fonte: COGERH, 2021.

Conforme Figura 3, o SAAE de Ic6 tem que pagar R$ 64,51 para cada 1.000 m?
captados nos mananciais.
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5.1 4.Sistema de Abastecimento de Agua na Sede Municip'al

Rubricg .

5.1.4.1. Captacdo e Aducéo de Agua Bruta
5.1.4.1.1. Acude Lima Campos

Uma das captacdes de agua bruta para abastecimento da Sede Municipal de Ico
se d4 através de succdo direta em balsa instalada no Agude L ima Campos, localizado na
localidade de Lima Campos, distante aproximadamente 12.000 metros da Sede
Municipal. Segundo a Atlas da ANA (2010) a vazao de referéncia Quss (iNdiCa que as
vazées sdo maiores ou iguais a ela durante 95% do tempo) nesse acude é de 320,0 V/s.

O Acude Lima Campos possui as seguintes caracteristicas:
e |Localizagao:
o Municipio: IcO
o Sistema; SALGADO
o Rio/Riacho Barrado: Rio Sao Joao
e Hidrologia:
o Bacia Hidrografica (km?): 346,39
o Capacidade (m3): 511.739,62
o Vazado Regularizada (m%¥s): 0,45
¢ Barragem:
o Comprimento do Coroamento (m): 185
o Largura do Coroamento (m): 7,5
o Altura Maxima (m): 19
o Cota (m). 180
e Sangradouro:
o Cota(m). 175,5
o Largura (m): 50

e Tomada D'agua:
o Tipo: GALERIA

o Comprimento (m): 60

Sobre a balsa. existe instalado 1 (um) conjunto motobomba de 51,08 I/s e 50 cv,
com crivo instalado na ponta do barrilete de sucgao para imitar entrada de galhos ou
outros tipos de sujeiras, responsaveis pelo transporte de agua bruta desde a balsa ate a
ETA.
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Figura 4 - Captagao de Agua Bruta - Agude Lima Campos.
Fonte: Fundacao CETREDE.

Ao lado da balsa em operacao existe outra balsa reserva, mas sem o conjunto
otobomba, pois fica no almoxarifado.

O transporte da balsa até a margem é feito atraves de mangote DN 200 mm ate
uma caixa de passagem. Apods essa caixa, a aducao da agua bruta ate a ETA da Sede
Municipal é realizada através de tubulagao de DN 300 mm, com extensao aproximada de

12.000 metros.

5.1.4.1.2. Poco
Para auxiliar na producdo de agua tratada existe um pocgo artesiano, em
propriedade particular na localidade de Gama, com vazdo de 20 m*h, sendo a agua
recalcada e lancada diretamente no tanque de contato da ETA, s recebendo cloragao. |

Figura 5 - Captacao de Agua Bruta - Pogo.
Fonte: Fundacado CETREDE.

5.1.4.1.1. Rio Salgado

Quando a demanda de agua bruta aumenta ou por problemas nas outras
captacdes (Acude Lima Campos e Pogo) existe um sistema de captagao de agua bruta

instalado no Rio Salgado.
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Figura 6 - Captagdo de Agua Bruta - Rio Salgado.
Fonte: Fundacao CETREDE.

A respeito da adugao da dgua bruta até a ETA da Sgde Munic’pald est?rg ;eallzada
através de tubulacio de DN 250 mm, com extenséo aproximada de 350 metros.

5.1.4.2.  Tratamento

O tratamento é realizado somente atraves t_de filtracao, gubdiv;dédo E?rT ??6 's&?;;c,h
unidades com areia e pedra. A capacidade dg projeto da ETA é de 2 nSirgerar e
cada filtro). entretanto, tem uma vazdo média de 200 m3h, sem CO

artesiano. e de 270 m¥h, com a inclusdo do Rio Salgado.

’ | AC
A agua bruta é encaminhada para a Calha qushall, ondet enoaSpqu:lf;raodso P
policloreto de aluminio) e polimero catidnico, para posterior tratamento .

2 aplicado
A agua tratada nos filtros ¢ direcionada para o tanque de contlato,l i::;r;(:ljz ed zﬁtro 0
cloro (sem aplicacao de fltor), para posterior lancamento no RAP loca

ETA.

A agua de lavagem dos filtros € langada “in. natura”’ no corp;azree;eﬁ);orr]mi:)
Salgado), a montante da captagao do Rio Sa!gaqo. A limpeza € feﬂz dgesiduos TR .
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Figura 8 - Vista aérea da ETA da Sede Municipal de Ic6 (CE).
Fonte: Google Earth, 2021.
5.1.4.3. Reservacao

A Sede Municipal de Icé (CE) conta com uma capacidade de 1.228 m® de ™
reservacio. A Tabela 4 apresenta 0s reservatorios existentes, suas capacidades de
armazenamento e caracteristicas principais, e a Figura 9 llustra esses.
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Tabela 4 - Reservatérios Existentes (Sede Municipal
Nome aterial Cagagf; d Observagoes
RAP ETA concreto 500 Falta de conservagao com a pintura '
Apresenta infiltragdes, vazamentos, m ita
vegetaGgao, escada sem atender as normas de
REL {parte seguranga, tubulagéo corroida e sem tampa
. concreto . ,
baixa no barrilete, além da falta de placas de
dverténcias. Problema estrutural na parte
superior da estrutura.
—— o . ,
REL (parte alta) | concreto 500 Dificil acesso, sem portao e corc%ntlﬁa, alem
da falta de placas de advertencia
Total 1.228

Fonte: Fundacdo CETREDE.
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Figura 9 - Reservatorios Existentes.
Fonte: Fundagdo CETREDE.

icdo de agua nao utiliza nenhuma tecnologia de

O sistema de distribu
ara auxiliar no processo de producao € operacao.

automatizacao de reservatorios

]

514.4. Estacoes elevatorias de agua tratada

O sistema de distribuicdo de agua de Ico CE) conta com 2 {(duas) estagoes
clevatorias de agua tratada (EEAT), contendo conjuntos motobomba reserva instalados
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nas duas unidades. A Tabela 5 apresenta as caracteristicas das EEATs € a Figura' 10
lustra essas unidades.

Tabela 5 - Elevato6rias Existentes.

EEAT Localizagao N° de bombas Poténcia
EEAT D; :?aE)L (parte ETA 1+ 1 (reserva) 50 CV
EEAT FZE)/ REL (parte ETA 1+ 1 (reserva) 30 CV
aixa)

Fonte: Fundacao CETREDE.
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Figura 10 - EEATs existentes.
Fonte: Fundacao CETREDE.

As duas unidades ficam localizadas em um mesmo espaco {(casa de bombas 1),
localizado dentro do terreno da ETA da Sede Municipal de lco (CE). No geral, o estado
de conservacao das unidades € regular, apresentando corrosfes nas pecgas metalicas e
vazamentos.

O sistema de distribuicao de agua nao utiliza nenhuma tecnologia de automacao
das elevatérias, para auxiliar no processo de producao € operacao.

5.1.4.5. Adutoras e redes de distribuicao
Nao foi disponibilizado pelo SAAE de Ico (CE) o cadastro georreferenciado das
adutoras e redes de distribuicao de agua.

O SNIS demonstra para o ano de 2021 (Tabela 6) uma extensdo de 140,0 km de
rede de distribuicao de agua no municipio.

Tabela 6 - Extensao de rede de agua.
Descricao 2020 | 2021

AGO05 - Extens(i?n c):ia rede de dgua 140.00 | 140.00

Fonte: SNIS, 2020-2021.

Considerando que existam cerca de 18.307 ligacdes totais de aguaem 2021 (ref.:
SNIS), chega-se em uma relagéo de 7,65 metros de rede por ligagao.
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A adutora responsavel pelo transporte da agua tratada ate o REL (parte alta) € de
250 mm e, em alguns trechos, esta localizada abaixo de residéncias, dev

substituida. 0.*\55
&)

5.1.5.Demais Localidades Atendidas pelo SAAE

5.1.5.1. Icozinho

De acordo com o SAAE, o SAA de Icozinho atende 90% da localidade, tendo as
sequintes informacdes e unidades para captagao, tratamento e distribuigao da agua:
» Cacimbdo + EEAT:

o 11.5 metros de profundidade;

LY

o 1 bomba, sem reserva;
o Vazao estimada = 16 m¥/h;
o Poténcia=5CV
o Opera 17 horas por dia;
o Aplicacao de cloro, através de pastilhas;
o Sem aplicacao de fluor,
» REL Concreto = 30 m?;
» Rede de Distribuicao = 4.241 metros;
» Hidrometragao = 72%.

e

. R A R o . Caa
PR R T B A o 3 :
ol e e TR N RN N N

A Figura 11 apresenta o relatorio fotografico de lcozinho.

s
e e W e
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Figura 11 - Relaté6rio fotografico - Icozinho.
Fonte: Fundacido CETREDE.

5.1.5.2. Vila 3 Bodegas

De acordo com o SAAE, o SAA de Vila 3 Bodegas atende 91% da localidade,
tendo as seguintes informacgdes e unidades para captacgao, tratamento e distribuicao da
agua:
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el Cidade Foliz

» Poco (atende também a localidade de Capitao Mor):
o 1bomba, sem reserva;
o Sem Vazao estimada;
o Poténcia =10CV

o Opera 17 horas por dia;

o Aplicacdo de cloro, através de pastilhas (clorador em manutengao
no dia da visita técnica);

c Sem aplicagao de fluor.
» REL Concreto = 30 m?;
» Rede de Distribuicdo = 3.869 metros;
» Hidrometracao = 75%.

A Figura 12 apresenta o relatorio fotografico de Vila 3 Bodegas.

e A
---

FENE

......

Figura 12 - Relatério fotografico - Vila 3 Bodegas.
Fonte: Fundacdo CETREDE.

5.1.5.3. Lima Campos

De acordo com o SAAE, o SAA de Lima Campos atende 89% da localidade, tendo
as seguintes informagdes e unidades para captagado, tratamento e distribuicao da agua
(é atendido através de uma derivagao da AAB da Sede):

» CAB + EEAB:
o 2 flutuantes com 1 bomba cada (reserva no almoxarifado);
o Vazdo =51,08 I/s (ref.: Atlas da ANA),
o Poténcia = 50 CV.

o Macromedidor da COGERH.
» ETA:

o Tratamento somente com Filtragao;
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o oem vazao estimada;
o Opera 12 horas por dia;
o Aplicacao de polimero na chegada da agua bruta;
o Aplicacao de cloro, através de cloro gas;
o Tangue de Contato de 100 m?;
o oem aplicagao de fluor;
o Sem laboratorio;
o EEAT p/ REL.
» EEAT:

o 2 bombas (sendo 1 reserva, mas em manutencao no dia da visita
técnica);

[

o Poténcia = 25 CV.
REL Concreto = 70 m?;
Rede de Distribuicao = 10.847 metros;

Hidrometracdo = 72%.

A Figura 13 apresenta o relatério fotografico de Lima Campos
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Figura 13 - Relatério fotografico - Lima Campos.
Fonte: Fundacao CETREDE,
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5.1.5.4. Vila Sao Vicente
De acordo com o SAAE, o SAA de Séo Vicente atende 91% da localidade, sendo
atendido através do sistema produtor localizado em Extrema.
» RAP Concreto:
o Sem capacidade informada;
» RAP Fibra:

o Sem capacidade informada;

o Aplicacao de cloro, através de pastilhas;

o Contém 1 bomba submersa (3 CV) para abastecer parte alta.
» Rede de Distribuicdo = 2.783 metros;
» Hidrometracao = 84%.

A Figura 14 apresenta o relatério fotografico de Sao Vicente.

Figura 14 - Relatério fotografico - Sao Vicente.
Fonte: Fundacao CETREDE.

5.1.5.5. Pedrinhas
De acordo com o SAAE, o SAA de Pedrinhas atende 89% da localidade, tendo as
seguintes informacdes e unidades para captagéo, tratamento e distribui¢ac da agua:
» Poco 1.
o 1 bomba, sem reserva;
o Recalca para o REL;
o Sem vazao estimada;
o Poténcia =3 CV,
o Sem aplicagao de cloro;
o Sem aplicacao de fluor.
» Poco 2

o 1 bomba, sem reserva;
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ecalca para o REL;

oténcia = 3 CV;

R

o 3Sem vazao estimada;
P
Sem aplicagao de cloro;

O

o Sem aplicacao de fluor.
» REL Concreto = 140 m?;
» Rede de Distribuicao = 1.740 metros;
» Hidrometracao = 65%.

Rubrica

Figura 15 apresenta o relatério fotografico de Pedrinhas.
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Figura 15 - Relatério fotografico - Pedrinhas.
onte: Fundagao CETREDE.

5.1.5.6. Extrema

De acordo com o SAAE, o SAA de Extrema atende 87% da localidade, tendo as
seguintes informagdes e unidades para captagéo, tratamento e distribui¢cao da agua:

» Poco + ETA (atende a localidade de Sao Vicente tambem;:
o NAao ha informacac de capacidade de produgao e tratamento;
» REL Concreto:

o Sem capacidade informada;

31 de 151



SIS E PR AN

- T
- - .
-
5 - -
= ..
Tk
e
& i i
R
H
[
ARt

e {:ﬁfﬁfﬁf’f i“‘f{I:

» Rede de Distribuicao = 522 metros;

h i

Hidrometracao = 81%.

5.1.5.7. Gamall

De acordo com 0 SAAE, o SAA de Gama Il o atende 83% da localidade, tendo as
seguintes informacdes e unidades para captaco, tratamento e distribuigao da agua:

» Poco:
o 1 bomba, sem reserva;
o Sem vazao estimada.
» RAP Concreto:
o Sem capacidade informada;

o Aplicacio de cloro, atraves de pastilhas;

o Sem aplicacao de fidor.
» Rede de Distribuicdo = 1.194 metros;

» Hidrometragao = 15 %.

O poco existente parou de produzir agua. Portanto, atualmente, o reservatorio €
abastecido duas vezes ao dia através de caminhdo pipa, com agua vinda da Sede

municipal.

A Figura 16 apresenta o relatorio fotografico de Gama |l.

g *

......

------

Po'o v
Figura 16 - Relatorio fotografico - Gama |l.
Fonte: Fundacdo CETREDE.

5.1.5.6. Gama

De acordo com o SAAE, o SAA de Gama atende 90% da localidade, tendo as
seguintes informacdes e unidades para captagio, tratamento e distribuicdo da agua:

» Poco:
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o 1 bomba, sem reserva;
o Vazao estimada = 10 m3¥h;

o Opera 12 horas por dia;

.

-

o Sem aplicacao de cloro,

o Sem aplica¢do de fluor.
» REL Concreto = sem capacidade informada;

» Hidrometracao = 15%.

A Figura 17 apresenta o relatério fotografico de Gama.
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Figura 17 - Relatério fotografico - Gama.
Fonte: Fundagao CETREDE.

5 1.5.9 Sr. do Bonfim

De acordo com o SAAE. o SAA de Sr. do Bonfim é atendido atraves de uma

derivacio da AAB da Sede. A derivacao € feita com uma recg:le DN 50 mm. Es(sja Iocaﬁdigz
nao possui reservatério e a populagdo € atendida com a agua bruta captada no Ag

ima Campos, recebendo apenas cloragdo diretamente na rede.

5.1.5.10.NHZ

De acordo com o SAAE, o SAA do NH2 atende 90% d.a Igcgliqade, ﬁendtz‘:l as
seguintes informagdes e unidades para captagao, tratamento distribuicao da agua:

» Poco 1:
o 1 bomba, sem reserva,
o Sem vazio estimada;
o 80 metros de profundidade;
o Sem aplicacao de cloro;
o Sem aplicacao de fluor.

» Poco 2 + Cacimbao:
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1 bomba, sem reserva;
Vazao estimada poco 2 = 4,5 m¥/h;
6 a 10 metros de profundidade;

Sem aplicacao de cloro;

Sem aplicacao de fluor.

» REL Concreto = 70 m?;

e

Rede de Distribuicdo = 2.466 metros;

» Hidrometracao = 84%.

Essa localidade apresenta problema de abastec
relatorio fotografico do NHZ2.
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Figura 18 - Relatério fotografico - NH2.
Fonte: Fundacao CETREDE.

5.1.5.11.530 Jodo

imento. A Figura 18 apresenta o
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De acordo com 0 SAAE, o0 SAA de Sao Joao atende 84% da localidade, tendo as
seguintes informacodes e unidades para captacao, tratamento e distribuicao da agua:

» CAB + EEAT:

1 bomba direto no canal, sem reserva;

O

o Sem vazao estimada;
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o Opera 24 horas por dia;
o Aplicagao de Cloro, através de pastilhas;

o Sem aplicagao de fluor.

o 1 bomba, sem reserva;

o Vazao estimada = 2 mi/h;

o 90 metros de profundidade;
o Opera quando tem demanda;
o Sem aplicacao de cloro;

o Sem aplicacdo de fluor.

» Sem reservatorios:
» Rede de Distribuicdo = 3.075 metros;

» Hidrometracao = 83%.

CAB + EEAT  Poco
Figura 19 - Relatério fotografico - S&o Jodo.
Fonte: Fundacao CETREDE.

5.1.5.12.Forquitha

De acordo com 0 SAAE, 0 SAA de Forquilha atende 88% da localidade, tendo as
seguintes informacgdes e unidades para captacio, tratamento e distribuicdo da agua:

» Forguilha é atendida atraves de um sistema integrado, gue possui uma
captagao no Acude Lima Campos, feita a partir de uma balsa localizada no -
local conhecido como prainha. Esse sistema atende também as localidades
de Cascudo e Sitio do Canto e possui as seguintes caracteristicas
principais:

o CAB + EEAB;

o 1 flutuante com 1 bomba (reserva no almoxarifado);
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o AAB = DN 200 até 60 mm:
o Poténcia =50 CV;
o Sem vazao estimada;

o Sem aplicagao de cloro;

o Sem aplicacao de fluor.
» Nao ha unidade de tratamento em Forquilha;

» REL Concreto = sem capacidade informada e apresentando problemas
estruturais,;

» Rede de Distribuicdo = 1.581 metros:;
» Hidrometragao = 60%.

aaaaaaaa

o REL
Figura 20 - Relatério fotografico - Forquilha.
Fonte: Fundacao CETREDE.

5.1.5.13.Cascudo

De acordo com 0 SAAE, 0 SAA de Cascudo atende 90% da localidade, tendo as
seguintes informacoes e unidades para captacéo, tratamento e distribuicdo da agua:

» Cascudo € atendido através de um sistema integrado, que possui uma
captacao no Acude Lima Campos, feita a partir de uma balsa localizada no
local conhecido como prainha. Esse sistema atende também as localidades
de Forguilha e Sitlo do Canto e possui as seguintes caracteristicas
principais:

o CAB + EEAB;

o 1 tlutuante com 1 bomba (reserva no almoxarifado);
o AAB = DN 200 ate 60 mm;

o Poténcia = 50 CV;

o Sem vazao estimada;

o Sem aplicacao de cloro;
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o Sem aplicagao de fluor.
» ETA localizada em Cascudo:

o Unidade em Fibra de Vidro (filtragao) desativada;

o Sem vazao estimada;
o Aplicacao de cloro, atraves de pastilhas,
o Sem aplicagao de fluor.
RAP Fibra = 12 m?; |
» REL Concreto = 36 m?;
» Rede de Distribuicao = 6.588 metros;
» Hidrometracio = 76%.
A Figura 21 apresenta o relatorio fotografico de Cascudo.
RAP Fibra RAP Concreto
Figura 21 - Relatorio fotografico - Cascudo.
Fonte: Fundacao CETREDE.
5.1.5.14.5itio do Canto
De acordo com 0 SAAE, 0 SAA de Sitio do Canto atende 89% da localidade, tendo
as seguintes informacoes e unidades para captacao, tratamento e distribuicao da agua:
» Sitio do Canto € atendido através de um sistema integrado, que possui uma
captacao no Acude Lima Campos, feita a partir de uma balsa localizada no
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local conhecido como prainha. Esse sistema atende também as localidades
de Cascudo e Forquilha e possul as seguintes caracteristicas principais:

o CAB + EEAB;
o 1 flutuante com 1 bomba (reserva no almoxarifado);
o AAB = DN 200 até 60 mm:;
o Poténcia = 50 CV;

o Sem vazao estimada;

o Sem aplicagcao de cloro;

o Sem aplicagao de flgor.

Nao ha unidade de tratamento em Sitio do Canto;
REL Concreto = 13 m® com estrutura danificada:

Rede de Distribuicdo = 1.515 metros;

YV V VYV V¥V

Hidrometracao = 68%.

A Figura 22 apresenta o relatério fotografico de Sitio do Canto.

P LR - I RS S S

: AB L _
Figura 22 - Relatério fotografico - Sitio do Canto.
Fonte: Fundacao CETREDE.

5.1.5.15.Capitdo Mor
De acordo com 0 SAAE, 0 SAA de Capitido Mor atende 91% da localidade, Sendo
atendido através do poco existente na localidade de Trés Bodegas.
»  Sem reservatorios;
» Rede de Distribuicao = 753 metros;
» Hidrometragao = /5%.
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5.1.5.16.GHZ
De acordo com o SAAE, o SAA do GHZ2 atende 87% da localidade, tendo as
seguintes informacdes e unidades para captacao, tratamento e distribuicdo da agua:
» Poco:
o 1bomba, sem reserva;
o Vazao estimada = 12 m3/h;
o Qpera 5 horas por dia;

o Sem aplicacio de cloro;

o Sem aplicacao de fluor.
» REL Concreto = 60 m?;

» Rede de Distribuiggo = 1.418 metros,

» Hidrometragao = 81%.

A Figura 23 apresenta o relatério fotografico do GHZ2.

%_ - TN 2 - o, PSR

P = - v - . o
et 1, P .
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------

......

......
1

POQSHS
Figura 23 - Relatério fotografico — GH2.
Fonte: Fundacao CETREDE.

5.1.5.17.NH3

De acordo com o SAAE, 0 SAA do NH3 atende 87% da localidade, tendo as
seqguintes informacoes e unidades para captacao, tratamento e distribuicao da agua:

» Poco:
o 1bomba, sem reserva;
o Vazao naoc conhecida;
o Sem aplicagcao de cloro;
o Sem aplicacao de fllor.
REL Concreto = 30 m?;
Rede de Distribuicdo = 585 metros;
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» Hidrometracio = 80%.

A Figura 24 apresenta o relatorio fotografico do NH3.

Figura 24 - Relatério fotografico — NH3.
Fonte: Fundacdo CETREDE.

9.1.6.Projecéo das Demandas Futuras

O estudo de demandas para o Sistema de Abastecimento de Ico (CE), atendido
pelo SAAE, teve como base 0s seguintes elementos:

» tstudo de projecao populacional;
Indice de perdas;
Porcentagem de atendimento da populagao;

Consumo per capita;

Y ¥ ¥V V¥

Coeficientes de variacao de vazao.

Os coeficientes de variagcao de vazdo adotados para os célculos de demandas do
presente documento sao o0s usualmente utilizados em trabalhos desta natureza e
recomendados pelas principais Bibliografias do assunto:

» K1 = 1,20 (coeficiente de maxima vazao diaria): Relacdo entre a maior
vazao diaria verificada no ano e a vazao média diaria anual:

» K2 = 1,50 (coeficiente de maxima vazao horaria): Relacdo entre a maior
vazao observada num dia € a vazao média horaria do mesmo dia.

Para as unidades de captacdo e tratamento é considerada, em termos de
dimensionamentos hidraulicos, a vazao maxima diaria incluindo perdas de tratamento,
nesse caso arbitrada em 5%.

As unidades elevatorias, adutoras até a reservagao devem levar em consideracao -
tambem a vazéo maxima diaria. Ja para as redes de distribuicdo, se considera a vazao
maxima horaria.
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5.1.6.1. Indice de perdas

O SNIS contém alguns indicadores para o indice de perdas, entre eles:
» IN013 - Indice de perdas faturamento (percentual);

» IN049 - Indice de perdas na distribuicao (percentual).

Os valores especificos para lco, segundo o SNIS, estdo na Tabela 7.

Tabela 7 - Indices de perdas divulgados pelo SNIS para lcé (CE).

‘ Descrigao 2020 | 2021
I(I:f)1 3 - Indice de perdas faturamento 5536 | 45 42
INO49 - Indice de perdas na
distribuicdo (%) 52,43 | 57,06

Fonte: SNIS, 2020-2021.

Em funcdo da idade da rede de distribuicdo, da falta de macromedicdo, da
existéncia de varias casas sem hidréometros instalados, o indice de perdas calculado pelo
SNIS torna-se muito estimado. Por esses probiemas citados, sera adotado um indice de
perdas de 40% para as projecdes futuras, conforme PMSB.

5.1.6.2. Consumo per capita

O consumo per capita € a quantidade de agua usada por dia, em média, por um
habitante, normalmente expresso em litros/habitante/dia. Nesse valor, estao incluidos 0s
consumos de todas as categonas, tanto a residencial, quanto as demais (comercial
industrial e publica).

O SNIS possui um indicador referente ac consumo per capita (INO22), conforme
demonstrado na Tabela 8.

Tabela 8 - Consumo médio per capita de Icé (CE).

Descricao 2018 | 2019 | 2020 | 2021

INO22 - Consumo medlo.percaptta de agua 182 24181731181 79 86.40
(I/hab./dia)

Fonte: SNIS, 2018-2021.

Pelo SNIS, 0 consumo per capita demonstrado é cerca de 180 l/hab/dia, valor que
sera utiizado para o calculo de demandas (foi desconsiderado o valor de 2021 por estar
Incoerente com os dados de consumao).

As tabelas a seguir apresentam 0s elementos utilizados para o calculo de
demandas, tanto da Sede quanto para todas as localidades inseridas na area de
CONCessao.
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