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Sigla Item Altura(cm) | Diametro "]~
L Lavatarios G0 _ 2amm - 1/2" E
MLL ! Maquina de lavar louca &0 2amm - 34"
i ML.R F Maquina de lavar roupa 90 damm - 3/4"
sC Maquina de secar roupa 90 29mm - 3/4"
Pla Fias cozinha e salas de aula 80 25mm - 3/4"
PR - Furificador 110 25mm - 1/2"
RG Fegistro de gaveta com canopla cromada ﬁ;i;’eﬁn 25mm - 34"
RP Registro de pressdo - chuveiro comum 110 Zamm - 3/4"
i RP Registro de pressdo - chuveiro acessivel 100 2amm - 3/4°
TLR Tangue de lavar 105 25mm - 3/4"
TJ Torneira de jardim 30 2amm - 1/2"
VD Valvula de descarga 100 S0mirm =1 1/2"
* VS Vaso sanitério com valvula de descarga 30 S0mm - 1 1/2"
B VR . Valvula de retencao horizontal . 0 20mm -1 12" |

Ministério da Educacio F i@ I

5.1.5. MNormas Téchicas relacionadas

_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de dgua fria e agua quente — Projeto, execucéo,
operacdo e manutencso;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido:;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia & pressédo hidrostatica
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Aparelhos sanitarios - Misturadores - Requisitos e méfodos de
Enssio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2 Procedimento para instalacéo

ABNT NBR 16728-2, Tanques, Javatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalag&o

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalagdo

_ABNT NBR 13713, instalacSes hidrdulicas prediais ~ Aparelhos autométicos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instanténeos de dgua e forneiras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo macho em ligas de cobre - Requisifos
_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitirios — Sifio — Requisitos e métodos de ensaio:

/
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio: ,F‘}fi- -ﬁ;&\
_ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitdtios

| B oy foials O
Requisitas e métodos de ensaio; gﬁ i-z-z:’_i’?ﬂ_é: —8,
LY —
_ABNT NBR 15206, Instalagfes hidréulicas prediais — Chuveiros ou duchas ﬁﬂ—»;
Requisitos e métodos de ensaio: e

_ABNT NBR 15423, Vaivulas de escoamento - Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1- Registros
de pressdo,

_ABNT NBR 15705, Instalag@es hidréulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para impeza de bacias sanitérias —
Requisitos e métodos de ensaio:

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V' - Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho:
DMAE - Codigo de Instalagdes Hidraulicas:

EB-368/72 - Torneiras;

NB-337/83 - Locais e Instalaghes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspecio.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a construgdo da edificagdo, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio:

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspe¢io ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungBes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais:

- Caixa de inspegdo (Cl): para inspecdo da rede, com dimensdes de B0x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel; ;

¥ ! :'
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- Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspecio e pogos de
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiai
provenientes das areas gramadas; T

- Cisternas: Conjunto formado por seis cisternas modulares verticais, instaladas na
face externa da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Fundagdo e Térreo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

A execucdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT. especificas para cada instalagdo;
- as disposigbes constantes de atos legais:

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacbes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais,

2.2.1.1. Materiais
As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, j& os condutores

verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com didmetros de até
150mm. TubulagBes com didmetros acima de 150mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele,

Para maiores informacdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5, Coberturas, deste memorial,

5212 Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas ndo poderao ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagio e
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ouseja, 5 mmfm./
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5.2.1.3. Condutores Horizontais e Verticais f‘i":—'

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para receba.-lciﬁi @:é §
Serac em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso. ‘;; /

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. Enquanto os condutores no nivel tewa_n
serao enterrados.

5.2.1.4. Tubulagdes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacao de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
ao teto efou piso, devendo estar alinhadas.

As ftravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas,

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais, deverio
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagio das posicdes das tubulacges
previstas no projeto.

2.2.1.5.  Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacao e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples,

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificaces do projeto.

5216, Cisternas

As cistemas seréo instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os madulos serdo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagio de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de 4" na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietilena 600L

v/
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Figura 21 = imagem exemplificativa de Croque da cisterna vertical modular

9.2.1.7. Disposicdes construtivas

A instalagdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugio da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligacdes com outras instalagbes
prediais. Quando houver risco de penetracao de gases, deve ser previsto dispositivo de
prote¢ac contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagoes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao Seja possivel ou onde a canalizacio esteja sujeita a
fortes compressdes ou chogues, ou ainda, nos trechos situados em drea edificada, devera a
canalizagao ter protegao adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em tormo da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulaco possa passar e nao sofrer
influéncia de deformacdes ocorridas na edificacao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforcoes
na tubulagao, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra seréo objeto de registro para
permitir a apresentacio do cadastro completo por ocasifo do recebimento da in stalagdo. Apos
o termino da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
pemmitira a representacfio do servico “como construide” e servira de cadastro para a operacéo
& manutencgao dessa mesma instalagao.

As declividades indicadas no projeto seréo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagio geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores,
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento,

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela .

ABNT: 380 Hp
-

[&

’ i | z :d]" 'l
5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas o
,

_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido; - *ﬂ!-n'r-‘i_:/
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagdo da estabilidade dimensional: ——
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos:;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel:

_ABNT NBR 10844, Instalactes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALAGCOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucéo.

As caixas de inspe¢bes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funciondrios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinacéo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solucio individual de
destinagao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagoes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

Referéncias:

13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R0O0 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundacio e Témeo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R0O - Detalhes
13T-HEG-PLB-GERO0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

2.3.1, Subsistema de Coletae T ransporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta & transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria o minimo).
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As mudangas de dire¢o nos trechos horizontais devem ser feitas com ﬁ@a@

angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregdo — horizontal para vertical m/
versa — podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°, “~_ :

Os tubos de queda serdo instalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagao em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serdo em concreto com didmetro interno de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adeguados para inspegao, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspec¢ao serdo confeccionadas em alvenaria com dimensdes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverfio possuir abertura suficiente para permitir as desobstrucdes com a
utilizagdo de equipamentos mecinicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagio

Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilagio instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telnado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilago devem ser providas de

terminais tipo chaming, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

3.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugdo dos servicos devera obedecer:

- - as prescrigbes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalacdo:

- as disposicdes constantes de atos legais:
- as especificagbes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescrigies do fabricante para os diversos materiais.

5.3.3.1.  Tubulagdes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagGes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao previa dos limites de
corte,

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serio fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagtes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo. /

0/
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Nao se permitira a concretagem de tubulagbes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, da ﬁ%
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das tu 5 ﬁ\
previstas no projeto. f t e 4
L% Hsb T :

| : Tuiba o - - - i
5.3.3.2.  Tubulactes Aéreas aw//
Todas as tubulagBes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacdo de

flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As fravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

2.3.3.3. Tubulagtes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento. elevagido e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projsto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simples.,

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

h3.34. Materiaiz

Os tubos de PVC, ago e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagbes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serio em aco inox.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem em pilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

2.3.35. Meios de Ligagio

Serao utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacao das roscas devers ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugéo de borracha ou equivalente.

Para execug¢do das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das
conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugdo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, in @zir 2
. . . | !
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 em. R s ;j 3

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos. Utilize, nesse caso, lffia- you
para ligagdo dos tubos. S

5.3.3.6. Testes em Tubulacio

Todo o sistema de esgoto sanitério, incluindo o sisterma de ventilacdo devera ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execucgdo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagbes da edificacio deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de BOKPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubu lacdo ate que atinja uma pressdo
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introducao de ar adicional.

Apos a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as ubulagbes serdo submetidas a prova
de fumaga sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o comreto procedimento quanto a execugao do ensaio ver referéncia normativa na
NBR 8160 — Sisternas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucso.

2.3.3.7.  Disposigdes construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagao durante a colocagdo e compactagio. Em situagBes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulac3o a ser instalada.

Sempre que possivel, apds instalagdo e verificacdo do caimento os tubos, estes
deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a
trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protegao da tubulagdo. Apds
recobrimento dos tubos poderd a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fund agbes do edificio, a tubulagdo
que corre no solo tera de manter a distdncia minima de 8 cm de qualguer baldrame, bloco de
fundagado ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagao pelos elementos estruturais,
tambem para fazer face a recalques. A canalizagao de esgoto nunca serd instalada
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana. antes da instalacdo dos
coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

. 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm; _

. 1,0% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm, u-"f
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Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido Dp{isia W*‘H,f
do escoamento. As canalizagdes de esgoto predial s6 poderao cruzar a rede de agua fria efi™"
cota inferior,

As extremidades das tubulagbes de esgotos serdo vedadas, ate montagem dos
aparelhos sanitarios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nao
sendo pemmitido 0 emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucdo
das obras serdo tomadas especiais precaugoes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalages.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT:

Use as conexbes corretas para cada ponto. Para cada desvio oy ajuste, utilize as
conexbes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagdo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tensgo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentago do cadastro completo por acasiao do recebimento da instalacio. Apos
o término da execugdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacdo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operacgao
& manutencao dessa mesma instalacio,

5.3.4. Solugdo Individual de Destinacao de Esgotos Sanitanos

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos, em especial na
regiao do estabelecimento de ensino, e quando as condigdes do solo e a legislacio ambiental
vigente permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagao dos esgotos. Essa
solugdo consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltracao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente & indicado para:

- area desprovida de rede plblica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local:

- retencao previa dos sdlidos sedimentaveis, quando da utilizagao de rede coletora
com diametro efou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sdlidos
sedimentaveis,

E vedado o encaminhamento ao tanque septico de;
- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em gualquer fase do processo de
tratamento ou a elevagio excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

o

/
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O dimensionamento, projeto e execucao deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construgdo e Operagdo de sistemas de tanques sépticos e #ﬁbﬁ;‘%\h

13969 — Tanques sépticos - Unidades de tfratamento complementar e disposica / dos é‘b\
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operacéo. ;’ : B
i.ﬁ H&'.E; %_E’__" ;

N Ly

2.3.5. Normas Técnicas Relacionadas N, Rubrica /

S
_ABNT NBR 5680, Dimensties de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagédo da estabilidade dimensional:

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulagtes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldzvel
_ABNT NBR 7228, Projeto, constfrucéo e Operagdo de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubula ¢Oes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario,

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucdo;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido colefores de
esgoto sanitario — Especificacéo;

_ABNT NBR 8054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificacdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostatica externa - Méfodo de
Ernsaio,

_ABNT NBR 10569, Conexées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
25golo sanitario - Tipos e dimensfes - Padronizagdo,

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexBes de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensfes - Padronizacso:

_ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de fratamento complementar e
disposicdo final dos efluentes liguidos - Projeto, construcéo e operagdo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitéria - Parte 2: Procedimento para instalacdo;

ABNT NBR 16728-2, Tangues, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalacéo;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2 Frocedimento para instalagdo Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitédrias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgofamento Sanitério.
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Q projeto de instalagdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT I\E‘R ¥ —
— Central de Gas Liquefeito de Petréleo -~ GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Digtri , ﬂ/
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Prejeto ) e
Execugdo.

O ambiente destinado ao projeto de instalag@o de gas é a cozinha, onde serdo
instalados um fogao comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um forno combinado.

_ . ,"f'f?-;;"'
9.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL ,:’,L'* fﬁr:}‘é: §,

O sistema serd composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicio
em ago SCH-40 e acessdrios conforme dados e especificacdes do projeto.

Quando n&o houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalacao sera
direta entre botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junto as normativas do CBM local a possibilidade de instalacdo de botijoes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijoes de gés nao sio fomecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GER0-01_R00 — Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execucdo dos servicos devera obedecear:

- as prescri¢des contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- s disposigies constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescriches do fabricante para os diversos materiais,

As instalagdes de GLP sio compostas, basicamente, de tubulacdes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

24,11 Tubulagdes
As tubulacbes das instalacfes de GLP sao divididas em fun¢ao da pressao a que ests

submetido o gas e, também, em funcdo da localizag&o que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em:

- Rede de Alimentac&o; trecho da instalacdo predial situado entre a central de gaseo
regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuigdo: trata-se da tubulag&o, com seus acessorios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida
pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: é o trecho situadoe entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estagio;
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Toda a tubulagdo sera apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posigdo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as
sujeitem as tensGes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulagbes serio perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentagdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagbes e
elefrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
(dois) metros,

54.12. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucao das redes, primarias e secundarias, de
GLP serao fabricados em obediéncia as especificagbes das nomas, regulamentos e codigos
especificos. Serfio empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protecao em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagbes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serfo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo conicas (NPT) ou macho — cénica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizagao de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fungio
de vedantes.

2.4.1.3. Disposigbes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificacbes, em locais ventilados e em areas
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulacao, conexdes, botijées, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalacGes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de fomecimento de gas.

Toda a instalag&o elétrica que se fizer necesséria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosdo e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
serao construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1 ,20 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de gualquer fonte de ignigao, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro deposito de materiais inflamaveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso gue a
circunda, nao sendo permitida a construgdo do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizagdo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizagao de qualquer dire¢do de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de pd quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intemperies e de facil acesso.

Serao realizados dois ensaios de estangueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensdo e, o segundo, na liberacio para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo pneumatica de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagdes juntamente com a ART do Servico.

5.4.2. Normas Tecnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificac8o de tubulacfes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagfes domésticas de
gas liguefeito de petrdleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalacdo de aparelhos a gas — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para conducéo de gases GLP/GN/GNF —
Especificacdo;

_ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeito de Petrdleo - GLP:

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalacGes de gés combustivel de
baixa pressdo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuiggo intema para gases combustiveis em
instalagOes residenciais e comerciais - Projeto e execugo;

_ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagGes residenciais e instalagdo de aparelhos a g4s para uso residencial -
FProcedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTECAQ CONTRA INCENDIO

A classificac&o de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino @ de risco leve, segundo a classifica¢io de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Sao exigidos os seguintes sistemas:

s Hidrantes: sistema de protecdio compreendendo os reservatérios d'agua,
canalizagbes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

. Sinalizag&o de seguranga: as sinalizagées auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificacao.

. Extintores de incéndio: para todas as dreas da edificacdo os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagio e instalagio dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.

- _ . s
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no projeto. ki

. SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistefta——
adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

. Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
incéndio.

Lembrete: Este projeto de incéndio deverd ser validado pelo Corpo de
Bombeiros local. O Ente Federado devers realizar as altera¢cfes necessdrias até a
aprovacio.

Referéncias:

13T-HIN-PLD-GERO0-01_RO00 - Sinalizac&o de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_RO0O0 - lluminagao de Emergéncia; Extintor
13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 - Alarme Manual
13T-HIN-PLD-GER0-04_RO00 - Hidrantes

13T-HIN-CRD-GER0-05_RO00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatdrio
9.5.1. Materiais e Pracesso Executivo

A execugdo dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao:
- as disposigdes constantes em normativos do Corpo de Bombeiros local:

- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

5.5.1.1.  Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificagdo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de succdo ao reservatorio,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuicdo do agente extintor agua, pela edificagéo serd através de redes de
tubulagdes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagio dos hidrantes
devera ser utilizado tubulagio de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operacdo se dara quando ocorrer uma queda de pressdo na rede de

alimentacéo, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior

i
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. lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos LED Z3
com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacdo e detalhes in ﬂg
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das caixas de hidrantes. Esta despressurizacio sera detectada por pressostatos el MEEE,Z“ ;
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressao diferenciada pa 1.:?.//
sequenciamento de energizagdo das respectivas bombas de incéndio, principal & reserva tug.—
devido as suas caracteristicas quando em operacaoc somente podera ser desligada no quadro

elétrico, mesmo gue a pressdo de pressurizacao da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificagio de entrada de bomba em operacgdo, o fluxo de
agua na tubulagdo, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Detecgéo e Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e de laco de
detecgio, o qual sera ativado sempre que ocormer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizagdo de testes operacionais simulados através da
abertura de gualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverao ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada sinalizagado especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

5512, Bombas

As bombas deverzo atender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves témicas,
acessornos para comando automatico, etc. O local destinado a instalacdo devera ser de facil
acessa, seco, bem iluminado e ventilade e as bombas de incéndio devem ser utilizadas
somente para este fim.

A automacgao da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que,
apos a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagdo e que permita
facil acesso.

- Modelo de referéncia:
Bomba de Incéndio
Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencdo Contra Incéndio
Vazao: 26,90 m¥h
Hman: 37,75 mca
Poténcia: 7.5 cv
Tenséo: trifasica
Fabricante de referéncia: Schneider BPI-22 R/F 2.1/2

Referéncias: 13T-HIN-CRD-GER0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatario
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9.5.1.3.  Sistema de Combate por Extintores .

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalacdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.

O principio de sua utilizagio se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporgOes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores est3 expressa nas etiguetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material
comburente.

Os extintores estio todos identificados por sinalizagao especifica.

Os extintores estéo distribuidos conforme os padroes nomalizados, adequado ao tipo
de risco local.

A edificagdo é classificada pelas normas  técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enguadram
classe “A” & “B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enguadram em risco classe “C", como casas de maquinas, subestacio e salas de quadros
eletricos.

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituicao.,

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GERO0-01_R00 - Sinalizacdo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagdo de Emergéncia; Extintor

5.5.1.4. Sistema de Sinalizagao de Emergéncia e Rota de Fuga
O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de

instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificagio.

O Sistema de Sinalizagio de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas agbes e medidas adequadas que orentem as a¢bes de combate, facilite a
localizacdo dos elementos extingao de fogo e auxiliem na evacuacao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificacio.

O sistema & composto por luminarias tipo bloco auténomo de led tendo preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagdo, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagdes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situagio
de sinistro, mas também util na orientacio de deslocamento no interior da edificacio.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padroes normativos, e de tal forma
gue em cada bloco da edificago seja atendido com no minimo um sinalizador,

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-01_R0O - Sinalizagdo de Emergéncia
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagdo de Emergéncia; Extintor
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O sistema de alarme manual & composto por central de alarme, avisadores soharos e .~
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais sdo ligados, onde

mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema

sera do tipo enderecavel classe "B", ou seja, cada ponto tera um endereco localizado na
central de alarme.

E vedada a instalacio do cabo de alimentagéo elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicacdo. Para isso devera serfo instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 — Alarme manual

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Protegdo Contra Incéndios;
_NR 26, Sinalizagao de Seguranca;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Deferminacdo da
resisténcia ao fogo,

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranca;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulacbes;
_ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo - Determinagdo do indice de propagacédo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio:

_ABNT NBR 10898, Sisfema de iluminacéo de emergéncia;
_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
_ABNT NBR 12693, Sisterna de protegdo por extintores de incéndio:

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdc de seguranca contra incéndio e pénico - Parte 1:
Frincipios de profeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensfes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinaliza¢do de seguranga contra incéndio e pénico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio;
_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre roclas;
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_ABNT NBR 17240, Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio —Projeto, m 5%‘"_”’§
comissionamento e manutencdo de sistemas de deteccéo e alarme de incéndio - Requ:sr

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local:

_Regulamento para a Concessé&o de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.0.U. de 08/12/2004 - Secéo 1),

MNormmas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

180 1182, Buildings materials — non-combustibility test:

I1SQ 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products Subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM EB62 — Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6.1. INSTALAGOES ELETRICAS S VA
No projeto de instalages elétricas foi definida distribuicdo geral das Iurﬂiru;irias,"T:u:_:rr'riﬁé;f“"’-E 4

de forca, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. O atendimento a atﬁﬂﬁéf:ér"“'#
foi considerado em baixa tens&o, conforme a tensdo operada pela concessionaria local em
220127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de
queda de tensdo maxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestacao em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverio ser redimensionados,

Os circuitos que serfo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 17,
Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manutencdo e
durabilidade.

As instalacbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco.
permitindo flexibilidade na construgio, operacgio e manutengao. Os alimentadores dos
quadros de distribuigdo dos blocos t&m origem no QGRBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de
iluminagao e tomadas do Castelo d’agua ficardo localizados dentro do volume do mesmo, em
local apropriado para sua instalacio.

Todos os circuitos de tomadas serfo dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranca,

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual aos
usuarios ja que limita o dngulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo &
manipulacao de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias & feito por seches, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagio

natural ao longo do dia, pemitindo acionar apenas as secoes gque se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

Refzréncias:
13T-ELE-DIG-GER0-01_220-127V_R00 — Diagrama Unifiliar
13T-ELE-IMP-GER0-02_220-127V_RO0 — Distribuicdo da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04_220-127V_R00 - lluminagado Extemna
13T-ELE-PLD-GER0-05_220-1 27TV_R00 - lluminagdo Intemna e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-FLD-GEHD-IJE_EED-12?V_RDD - lluminacdo Intema e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GER0-07_220-127V_R00 — lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos G e H) )
13T-ELE-PLD-PDGI-08_220-127V_R00 — lluminag&o Interna e Tomadas (Bloco Iy P/"
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13T-ELE-PLD-PDGJ-09_220-127V_R00 - lluminagéo Interna e Tomadas (Bloco J 5 |
13T-ELE-PLB-GER0-08_220-127V_R00 - lluminago Intema e Tomadas (Blocos|A% [) /
ou Ve Y
13T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_R00 - Diagrama Unifiliar .
13T-ELE-IMP-GER0-02_380-220V_RO00 - Distribuicdo da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04_380-220V_R00 - [luminacéo Extemna
13T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V_R00 - lluminagao Interna e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-PLD-GER0-06_380-220V_R00 - lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GERO0-07_380-220V_R00 ~ lluminag&o Intema e Tomadas (Blocos G e H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_380-220V_R00 - lluminag&o Interna e Tomadas (Bloco )
13T-ELE-FLD-FDGJ-EE_EBI}-EEDV_RDU — lluminag&o Intema e Tomadas (Bloco J)

13T-ELE-PLB-GER0-08_380-220V_R00 — lluminag&o Intera e Tomadas (Blocos A e 0)

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescficBes contidas nas normas da ABNT & normas da conecessionaria local,
especificas para cada instalago;

- as disposicdes constantes de atos legais;
- as especificagbes e detalhes dos projetos: e

- as recomendagdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais,

Ca N I

0.1.11.  Caixas de Derivacan

As caixas de derivagdo serdo do tipo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulacdo, em todos os pontos de instalacao
de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serfo firmemente fixadas nos moldes, as caixas
embutidas nas paredes deverfo facear o paramento de alvenaria — de modo a ndo resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento —e serio niveladas e aprumadas.

6.1.1.2.  Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito 4 sua instalacdo, obedecerdo 3s normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projeto
de instalactes elétricas.

&6.1.1.3 Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral deverdo ser em PVC
rigido roscavel. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de ago galvanizado. Os eletmdutnsjf
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embutidos (piso e no entreforro) deverao ser em PVC flexivel corrugado. Os dl&%ﬁ;
deverao sequir rigorosamente os fixados em projeto. ,

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexfes menores que 90°. Todas as Guwat\?&&——’
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e nao mais que duas enire
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuir tampa.

Antes da enfiacao todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas,

Mas juntas de dilatacdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverao ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos nao metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverao ser lisas ou perfuradas,

fixadas por meio de pressdo e por falas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacao.

Para terminacdes, emendas, derivactes, curvas horizontais ou verticais e acessdrios
de conexao deverao ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecéanica a carga distribuida minima de
19 kgfim para cada vao de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexoes das eletrocalhas deverao ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo "H”, visando nivelar @ melhorar o acabamento entre as
conexoes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos
condutores.

As instalacdes (elefrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,

quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverdo ser conectadas
ao condutor de protecdo (TERRA).

6.1.1.4. Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacfes serao executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverao ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tensao
(QGBT) serdo de alta condutividade, classe de isolamento de 06/1KV, com isolagio
termoplastica, com temperatura limite de 90°C em regime, com cobertura protetora do tlpn

ALPE (Composto termofixo a base de polietileno reticulado). J/
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminacéo e demais pontos elétricos {ﬁ{ég’ 473
de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V. com isolagao termapléstice” &
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de ;:h::l_t.\ri iea /

(PVC). —

Os circuitos alimentadores que apresentam bitolas de se¢d0 maiores ou iguais a
#120mm?, em cada fase, poderdo ser substituidos por cabos duplos ou triplos cuja secdo da
bitola seja superior ou igual. Ex; fase R com condutor cuja secdo e de #300mm? poders ser
substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos,

A bitola minima dos condutores a serem usadas seréo de secgdo: # 2,5 mm? para as
instala¢des elétricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de proteg¢do e terminagao do circuito
(fomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de seccdo até 4,00 mm? podera ser feita com utilizagio
de fita isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, @ com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deverdo ser utilizados conectores apropriados.

A identificacdo dos condutores devera obedecer as seguintes convengoes:
A - CIRCUITOS BIFASICOS

. Fase A - Preto

. Fase B - Vermelho
v Neutro - Azul claro
. Retorno - Amarelo

. Terra (PE Protecdo) - Verde

B —ELETRICA COMUM

. Fase - Preto

. Neutro - Azul claro (Identificado)
. Terra (PE Protecédo) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico,

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem Compensacao térmica de carcaca, mecanismo
de operagdo manual com abertura mecanicamente livre, para operagbes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de agdo direta por sobrecorrente e
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dispositivo de disparo de agdo direta e elemento termico para protecdo contra snbréqargmy
prolongadas. -

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagio de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento dos
mesmaos.

6.1.1.6. Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirao quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o local da instalacdo. Os locais
de instalacdo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigarao os
disjuntores de protecdo dos diversos circuitos de iluminagao e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serio
identificados por relagio anexa a propria tampa do guadro,

6.1.1.7. Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seguira o projeto elétrico e projeto
arquiteténico de layout.

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salvo guando houver indicagdo contraria, serdo do tipo Padrio Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
informatica seréo do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrao brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente, com identificador de tenséo,

5.1.1.8 Luminarias

Sdo previstas luminarias com lAmpadas LED nas poténcias especificadas. Poderdo
ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que observada 4 equivaléncia
entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as luminarias ser@o metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relacdo abaixo:

- Arandelas LED sobrepor 24W, branco frio, referéncia; iluminim ou similar:

- Luminérias de embutir em forro de gesso ou modulade com perfil “T*, com barra de
LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil “T", com barra de
LED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft Itaim ou similar:

- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha acoplada, referéncia taschibra ou
similar; /
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- Refletores LED Slim 200W, branco frio, referéncia iluminim ou similar; o ]F"
- N - i ) . . , ﬂ'\. 7 oa
- Spots balizadores LED 12W, branco frio, referéncia iluminim ou similar. mqﬂh f'

Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuite individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em madulos
especificados para a alimentag&o dessas luminarias na falta de energia, conforme esquema
constante em projeto e relagao abaixo:

- Bloco autdnomo n&o permanente de sobrepor para aclaramento, com lampada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 8Vx7Ah, 900 lumens e autonomia
superior a 1h

- Bloco autdnomo n&o permanente de sobrepor, com ldmpada fluorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia superior a 1h, com inscrigdo
“saida” em uma das faces.

6.1.1.9. Disposicbes construtivas

O Ente Federado deverd submeter o projeto de instalagbes elétricas as entidades
locais com jurisdicao sobre o assunto e ajustara quaisguer exigéncias ou alteragbes impostas
pelas autoridades.

Todas as instalagoes eletricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicbes e
firmemente ligados as estruturas de suporfe e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medicdo serdo executados em conformidade com as normas
da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios — instalados a partir do ponto
de entrega ate o barramento geral de entrada — caixa de medigdo e protecdo, caixa de
distribuicao, os ramais de medidores, quadros, etc.

Sera de responsabilidade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execucdo dos
servicos de instalagbes elétricas, a apresentagdo de projeto especifico para subestagéo,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria local.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragio de detritos e umidade.
Deverdo ser previstas passagens para as tubulagdes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

£.1.2. Normas Técnicas Relacionadas

Conforme descrito no item 6.1.1, deverao ser consultadas normas da concessionaria
local, especificas para cada instalagéo;

_NR 10, Seguranga em Instalacfes e Servigos em Elefricidade;

_ABNT NBR 5123, Rele fotelétrico e tomada para iluminagdo - Especificacéo e métodu

de EHSE!D j,
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_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sis %ﬁfﬁ}

poténcia, /o g \
5 691
_ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tenséo; |y ':.';-'._,_J__Q_.,.
_ABNT NBR 5461, lluminacéo; = —ﬁ;{/
_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos; [

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedacdo ndo € feita pela rosca -
Designacdo, dimensdes e lolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptsculo para l4mpadas fluorescentes e starfers -
Especificacao;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia;

_ABNT NBR 12080, Chuveiros elétricos - Determinagdo da corrente de fuga - Método
de ensaio,

_ABNT NBR 12483, Chuveiros eletricos - Padronizacdo,

_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantdneos de dgua e tomeiras eléfricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de dgua e tomeiras elétricas -
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcagédo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aguecedores instantdneos de dgua e tomeiras eléfricas -
Determinagdo da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranca;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletronicos alimentados em corrente afternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescrigbes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de ldmpadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e sequranca - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NER IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;
_ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 680439-1, Conjuntos de mancbra e controle de baixa tens8o - Parte
1: Conjuntos com ensalo de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra & controle de baixa tenséo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas eléfricas pré-fabricadas (sistemas de bamamentos
blindados);

_ABNT NER IEC 60438-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte
3. Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a
instalagdo em locais acessivels a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros
de distribuicéo;

/
e —_—
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_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas res@nmar
e similare -. Requisitos particulares - Interruptores eletrdnicos;

i
_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Eaﬁihﬁy
2-2: Requisitos particulares para fomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminacédo de ambientes de trabalho,

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomerico, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Inspecéo
e recebimento,

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila {PVC) para tensfes
nominais ate 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD):

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isofados com policloreto de vinila (PVC) para tensties
nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 3. Condutores isolado (sem cobertura) para
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordfes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1. Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD),

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V. inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis 4 pressdo para fins elétricos - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis & pressdo para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1882, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis & pressé&o para fins elétricos - Parte
3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos sensiveis
a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalaces elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

!

. ] S
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Mormas intemmacionais: 1.'?';% F-—é— ‘?.Z
ASA — American Standard Association, M @

IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificagdo, com previsdo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado dois Racks de telecomunicagdes, um na sala de reunido /
professores e outro na area tecnica do Bloco J, conforme projeto. Dentro do Rack serdo
instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch, e demais componentes que o municipio
juigar necessario para o bom funcionamento da rede, devendo ser realizada uma organizacao
de todo o sistema. Todos deverdo ser testados e encontrar-se em perfeitas condigdes.

A solugao de sistema de cabeamento a ser adotado é o Cat 5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trafego.

O backbone, interligacdo entre os racks da sala dos professores com o rack do bloco
J devera ser em fibra dtica e atender a velocidade de 10Gbps. Deve-se utilizar cabos de 4

(quatro) fibras otimizadas (OM-3) multimodo 50/125 micrometros e distribuidores dticos com
conectores tipo LC.

Nao faz parte deste escopo o fornecimento e instalacdo dos ativos de redes
denominados switches, reteadores, servidores, firewalls, amplificadores, conversores,
cameras, controladores inteligentes de portas e etc. destinados aos sistemas de dados, voz.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP partindo do Rack
de telecomunicacbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Pafch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posigdo de atendimento. A mesma orientacio se aplica aos
cabos de interligagdo dos ramais telefénicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posigbes de trabalho, assim como também os demais componentes
utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalacio.
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Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde brica

devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento™~____~"

estruturado em questao por um prazo ndo inferior a 15 anos,

Para a conexio da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Paich Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizacio dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou solugio
que possua organizadores incorporados ao Patch Panel o que permitira uma perfeita
acomodagao dos cabos de manobra bem como uma excelente organizagao e facilidade de
manutengao. A conex&o entre o conector RJ-45 fémea 3 placa de rede do micro sera feita
com a utilizacdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificagdo devera ser aplicada nas duas extremidades do Patch Cord no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualizaco dos diferentes sistemas qQue em operacao, deverao
ser seguidas as seguintes definigbes.

Para padronizacdo da identificacéo e visualizagdo no rack, teremos:

. Patch Cord Backbone: Branco

. Patch Cord Cascateamento: Vermelhao
. Patch Cord Dados e Voz: Azul
Referéncias:

13T-ECE-IMP-GER0-01_R00 - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral
13T-ECE-PLD-GER0-02_R00 - Distribuigio cabeamento estruturado (Blocos B e C)
13T-ECE-PLD-GER0-03_R00 - Distribuigdo cabeamento estruturado (Blocos E e F)
13T-ECE-PLD-GER0-04_RO00 - Distribuigdo cabeamento estruturado (Blocos G e H)
13T-ECE-PLD-GER0-05_RO00 - Distribuicéo cabeamento estruturado (Blocos | e J)

65.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT., especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legais:

- as especificagbes e detalhes dos projetos: e

- as recomendagdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

5.2.1.1. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral deverdo ser em PVC

rigido. Os eletrodutos aparentes deveréo ser de ago galvanizado. Os eletrodutos Embyls
y
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(piso & no entreforro) deverao ser em PVC flexivel corrugado. Os didmetros deverﬂﬁmﬁ ﬁ}' ’

rigorosamente os fixados em projeto. {
f::a
Nao poderdo ser usadas curvas com deflexbes menores que 90°. Todas as cuwém[as

de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, & ndo mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo

gque todas devem possuir tampa.

Antes da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverao estar convenientemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior
didametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.,

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverao ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos ndo metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios dever3o ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalagao.

Para terminagbes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e acessdrios

de conexao deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverdo ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar @ melhorar o acabamento entre as
conexoes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagio dos
condutores,

6.2.1.2. Ligacdes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagao, configuragio e manutencio da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se gue, no amario de
telecomunicagbes (Rack), os dois painéis (Patch Panels) superiores devem ser usados para
fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serfio ligadas nas partes
traseiras dos Patch Panels. Os dois Pafch Panels inferiores receberio os pontos de usuarios.

Serdo utilizados cabos de manobra (Patch Cords) para ligagéio dos pontos de rede de
computadores,

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
devera ser identificada a extremidade de cada cabo que interliga os Patch Panels aos pontos
de consolidagdo, quando houver, ou direto as tomadas nas areas de trabalho, bem como, as
extremidades dos cabos gque interligardo as tomadas RJ-45 fémeas aos computadores.

Todos 0s pontos logicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos Patch Panais

-
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bem como, no porta-etiqueta da caixa de sobrepor responsavel pela fixacao das tﬂm@ RdJ- \
45 fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagdo do cabeamento horizontal, 1__53 }_h‘(_; O g
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As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos através

de cabo coaxial. A escolha da antena fica a critério do municipio. O FNDE nao financia a

antena. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captagdo do

sinal. Caso ndo haja disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por

equivalente, com desempenho igual ou superior.

!

6.2.1.3. Ligacdes de TV e

No caso de a escola estar localizada em regido cuja recepcgio do sinal de TV seja de
ma qualidade, sugerimos devera ser contratado o servigo de TV via satélite, antenas externas,
antenas internas ou a cabo. Se necessario, a instalacio ficara como responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

A infraestrutura prevista para conexdo das antenas com os pontos de TV sera
composta por eletrodutos sem fiagdo (secos). Para estes eletrodutos, devera ser deixado
arame galvanizado n.® 18 AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

B.2.14. Conexao com a Internet

Para estabelecer conexdo com a Intemet, & preciso que o servigo seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdc com Intemet, como por exemplo, banda larga, radio, fibra
dtica etc. Deverdo ser consultadas, na regiao, as tecnologias disponiveis e qual melhor se
adapta ao local.

O administrador da rede e responsavel por definir qual empresa fara a conexio e a
forma como seré feita. O administrador também possui autonomia para definir como sera o
acesso dos computadores a rede, dentro da escola.

5.2.1.5  Seguranca de Rede

Devern ser montados sistemas de seguranca e protecio da rede. Sugere-se gue o
acesso a Internet seja feito por meio de servidor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anti-Malware efou outros necessarios. Também devemn ser
criadas sub-redes virtuais para separagao de computadores restrito (por exemplo, da direcéo
da escola) dos de uso publico (por exemplo, os da Biblioteca).

6.2.1.6. Opcional - Access Point

Fica a critério do gestor local a decisfo de instalar ou ndo ponto de acesso a rede sem
fio (Wireless Access Point) para transmitir pela rede Wi-Fi para maquinas com esta
habilitagao. O Access Foinf devera ser compativel com o padrao IEEE 802.11g.

O Access Point alcanga distancias superiores a 15 metros e pode suportar mais de
30 aparelhos simultaneamente. E necessario, portanto, que o administrador da redeg/

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE -
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE = 70.070-929 — Brasilia. DF 108

E-mail: projetos. engenhariai@fnde.gov.br = Site: www.fnde.gov br ,2 / /b/



Ministério da Educagio F mE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP “n,f se1 wr..?.jrf
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educacds

providencia mecanismos, como senhas e filtros de acesso a dados, de modo a garantir a
seguranca da rede.

As instalagdes dos Access Points estao definidas em projeto e preveem que sejam

deixados pontos RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme projeto de cabe Eﬁ\
estruturado).
{ﬁ Fhé'i ?
6.2.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefénico interno CCl - Especificacéo; a,,_m__r

_ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com
termopiastico e com nucleo protegido por capa APL - Especificacio:

_ABNT NBR 103501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificactes;

_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com i1solagdo
extrudada de polietileno termoplastico - Especificacdo;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos — Ensaio de compressdo - Método de ensaio:

_ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminacéo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensdo de corrente altemada - Poténcia até 3
KVA/Z kW

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicacées para edificios comerciais:

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicacbes -
Determinacéo das dimensdes;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedéancia de 75 () para redes de
banda larga - Especificagdes;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q) para redes de
banda larga - Especificacdo;

_ABNT NBR 15142, Cabo felefénico isolado com termoplastico e nicleo protegido por
capa APL, aplicado para transmissdo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 151551, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagdes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos:

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagéo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranca e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuigdo de energia elétrica - Compartithamento de
infraestrutura com redes de telecomunicacfes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes — Requisitos.

/
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6.3. INSTALAGOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das
descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias: 13T-EDA-PLD-GER0-01_R00 - Malha captora e Malha de ate;r/r??ﬁig}?\
P

f&
6.3.1. Materais e Processo Executivo {-ﬁ; mjué@_ﬁi* Y
Generalidades N Mt;:/
A execucdo dos servicos devera obedecer: S

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigbes constantes de atos legais;
- as especificagdes e detalhes dos projetos: e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais,

Materiais

Os materiais utilizados nestas instalagdes serdo resistentes a corrosdo ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre &
obrigatdrio.

6.3.1.1 Captores Tipo Franklin
Serao de aco inoxidével com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm:
- Numero de pontas: 4 (guatro):;
- NUmero de descidas:2 {duas).

6.3.1.2. Terminais Aérecs
Serao de ago galvanizado com as sequintes caracteristicas:
- Altura: 600mm;
- Didmetro: 10mm (3/8");

- Fixagao: horizontal, vertical, rosca mecénica ou rosca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday

Consiste no langamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificacio, de
acordo como nivel de protecdo conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatério
superior. /
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6.3.2. Disposi¢coes construtivas éﬂ"?‘a

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegido com um l& e
realizado de maneira a utilizar os elementos construtivos de captacido natural (felss /
metalicas), rebars (barras transversais interligadas & armadura do prédio) e diversos pontos-—

de aterramento (hastes) intedigadas a uma malha de cobre ni em formato de anel
circundando todo o perimetro da edificagdo.

Mo subsisterna captor, o telhado metalico sera utilizado com captor natural e devera
ser interligado através de conexdes adequadas a cabos de cobre nu que serdo interligados
aos pontos de captagdo aérea. Estes ultimos serfo interigados através de barras
galvanizadas a fogo, denominada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 clip' s
galvanizados a malha de ferro estrutural do prédio. Esta etapa devera ser executada no
maomento da amarragio das estruturas de ferro da edificacio.

A conexao dos pontos de descidas, rebars com as hastes de ateramento serdo
efetuadas por meio de cordoalhas de cobre ni de 50mm? através de solda exotérmica ou
conectores apropriades (vide projeto),

Na execugao das instalagdes, além dos pontos mais elevados das edificacdes, serfio
considerados, também, a distribuicdo das massas metalicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condicdes do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalagdo de uma caixa para equipotencializagdo local das partes
metalicas da central de gas. Todas as instalacbes terdo bom acabamento, com os seus
captores e descidas cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificagbes,
formando com a ligagdo a terra umn conjunto eletrormecanico satisfatério.

6.2.3. Nomas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, Protegdo conira descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Protegdo conira descargas atmosféricas — Gerenciamento de
risco;

_ABNT NBR 5419-3, Profecdo contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos & vida;

_ABNT NBR 54184, Protegdo contra descargas atmosféricas — Sistemas elétricos e
eletrénicos internos na estrutura,

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessorios.
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7. MECANICA
)
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7.1.  INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO e E_,f”

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecanica para as instalagbes da cozinha
justifica-se pela necessidade de atendimento as condigdes de purificacio e renovacgaoe do ar,
por se tratar de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da gueima do GLP, e
particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnologica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilagdo mecanica de exaustores axiais. Esta solucdo se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissao de residuocs se localiza sobre o fogéo. Deverd
ser alocado captador de exaustdo tipo coifa de ilha, centralizado com relagdo ao fogéo,
respeitando as dimensdes do equipamento e indicacdes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por interruptor simples foi descriminado nos
projetos de exaustao e de instalagdes elétricas. Respeitar as observagbes para a saida do ar

no duto, que constam no projeto e as nomas de instalagao de tubulagbes e dutos industriais
de fluxo.

- Modelo de referéncia;
Marca: Ventisiiva; Modelo: EC11-N SIROCO:; galvanizado

Referéncias:
13T-EEX-PLD-SERC-01_R00 — Exaustdo — Planta Baixa e detalhe (Bloco C)
13T-EEX-CRD-SERC-02_R00 - Exaustéo — Corte, fachada e detalhe (Bloco C)
13T-ELE-PLD-GERO0-05_220-127V_R00 — Elétrica - lluminagio e Tomadas (Bloco C): ou
13T-ELE-PLD-GERD-05_380-220V_R00 - Elétrica - lluminagdo e Tomadas (Bloco C)

7.1.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer;

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificacfes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

(.1.1.1.  Caoifas

O inicio do sisterna e composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.

As coifas serdo construidas em chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com
espessura #18 (1,21mm). Contera, ainda, filtro metalico removivel para retencéo de gordura.

— i
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A construgdo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza, evitando-se pﬂ
passagem ou acimulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem dispor
de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados para remogdo eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da coifa.

A distancia vertical entre o equipamento de coccio e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de coccédo ndo
devera ultrapassar a 1,20m.

7.1.1.2. Rede de dutos

Os dutos s&o utilizados para conduzir os gases e vapores, e serdo confeccionados em
chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
longitudinais e as segbes transversais devem ser fechadas com corddo de solda e totalmente
estanques a vazamentos de liquidos.

Na area externa, o duto de exaustdo devera ter em sua tela de protecdo contra a
entrada de aves e outros animais.

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspegdo com espagamentos
e dimensdes capazes de permitir a inspego e uma completa limpeza interna do duto. O
acesso as portas de inspegéo e camretéis deve ser mantido permanentemente desobstruido
(NER 14518, item 5.2.3.1).

Devera ser instalado um damper corta-fogo com acionamento eletromecinico na
fronteira intema da fachada do duto de exaustio.

7.1.1.3.  Exaustores

Os exaustores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilagao na
condigao real da instalagao.

As conexoes dos exaustores aos dutos de aspiragio e descarga devem ser flangeadas
e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexdo flexivel deve ser
incombustivel e estanque a ligquidos na superficie interna e com caracteristicas mecanicas
proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais, aléem de
estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado deve
propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibracao que
garantam a absorgao e o isolamento da vibragao para a estrutura de apoio em niveis que nio
comprometam a integridade da estrutura e que ndo causem incdmodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentagio do ar ambiente, dotados de
elementos com movimento significativo de rotagdo ou translagdo (gabinete de ventilagdo e
exaustores), deverao ser apoiados sobre amortecedores de vibragao.

/
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Ventiladores com ¢a rcaca tubular e fluxo axial devem ser de acionamento inﬁitﬁem%""
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O motor & toda a instalagio elétrica fora do fluxo de ar de exaustio. Os elemenifos—te
transmissao devem estar enclausurados e protegidos contra infiltracdo de gordura.

A carcaca do exaustor deve ser soldada em chapa de aco inoxidavel com, no minimo,
1.09 mm de espessura e/oy chapa de ago carbono com pintura epdxi. O exaustor deve ser
dotado de dreno e porta de inspecio,

O compartimento onde for instalado o exaustor deve ser faciimente acessivel e ter
dimensbes suficientes para permitir os servicos de manutengao, limpeza e eventyal remocao,
incluindo plataforma nivelada Para execucao dos servigos.

Toda instalagio elétrica deve atender 8 NBR 5410, sendo Qque os motores elétricos
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilagdo externa (TFVE) e com grau de protecdo
minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

nimero de conexdes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados zos
despoluidores atmosféricos oy extratores de gordura.

7.1.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais:

_ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de a¢0-carbono para uso estrutural —
Especificacdo;

Normmas Internacionais:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers):
ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoar Air Quality).

7.2.  INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO

A climatizacio de ambientes administrativos e pedagdgicos, tratada no projeto de ar-
condicionado, visa possibilitar o atendimento 3s condigbes locais de confartg termico com
fornecimento da infraestrutura para futura instala¢&o de equipamento de ar-condicionado tipo
Split nos seguintes ambientes dos:

- Bloco B: sala da direcdo, secretaria, sala da coordenacio, sala de crientagdo /
atendimento e sala dos professores | reunifes:

- Bloco E: biblioteca:

- Bloco F: salas multiuso e salg de recursos multifuncionais:
- Blocos G, H, l e J: salas de aula.

Modelo de referéncia: Marea: Carrier

Referéncias:
13T-ECL-PLD-GER0-01_R00 ~ Climatizacéio — Planta Baixa "4
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13T-ECL-PLD-GER0-02_R00 — Climatizacdo — Planta de Cobertura o _ﬁm/
13T-ECL-DET-MLTF-03_R00 - Climatizago — Detalhe Plataforma (Bloco F) ™~ _

13T-ELE-PLD-GER0-05-09_220-127V_R00 - Elétrica - lluminag@o e Tomadas; ou
13T-ELE-PLD-GERO0-05-09_380-220V_R00 — Elétrica - lluminagdo e Tomadas

7.2.1. Materiais & Processo Executivo

A execugdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacdo;
- as disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na laje de cobertura (blocos pedagogicos),
paredes externas (bloco administrativo) ou plataformas metalicas (bloco multiuso e biblicteca),
indicadas em projeto em local especificado. Serfo assentados sobre suportes de borracha
que ficardo apoiados sobre a laje. Na ocasido da instalagao de futuros aparelhos estio
poderao ser fixados acima dos existentes na parede por meio de mao francesa.

Tubulag¢ao Frigorifica

A tubulagao frigorifica sera toda em cobre, terd solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastomeérica protegida
de intempeéries por aluminizado.

As tubulagbes sairdo por baixo de telhado e encaminhario até o shaff onde realizars
a descida ate os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a telha.,

Evaporadores

A infraestrutura projetada estard apta futura instalacao de equipamentos de ar-
condicionado, do tipo HI-WALL, com as seguintes poténcias:

- AR 4 - 12.000 BTU/H: salas da diregdo, coordenagio e atendimento ! orientacio:

- AR 2 - 22.000 BTU/H: secretaria, sala dos professores / reunites e sala de recursos
multifuncionais:

- AR 1-30.000 BTU/H: salas multiuso, biblioteca e salas de aula.

Observagdo: A capacidade dos equipamentos de climatizagdo varia de acordo com o
fabricante. Nos casos dos AR 1 e AR 2, considerar de 30.000 Btus a 36.000 Btus e 22.000
Btus a 24.000 Btus, respectivamente.
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As instalages das unidades deverao seguir as especificagbes dos fabricantes. Todos___
os condicionadores de ar deverdo ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligacbes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagdo deverdo atender as prescrigdes das normas técnicas.
Para seu correto posicionamento observar os projetos.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados no
projeto hidraulico.

7.2.2. Nomas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagbes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba
de calor - Determinagdo da capacidade de resfriamento e aguecimento - Método de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranca de aparelhos eletrodomeésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores - Especificacdo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execugdo de
senvigos de higienizagdo;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 1:
Especificagdo, requisitos de desempenho e identificagso;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 2:
Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemmas de ar-condicionado e ventilacdo - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operacdo e manutencdo das
instalagGes que afefam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1, InstalagSes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 1: Projetos das instalagdes;

_ABNT NBR 16401-2, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3, Instalagfes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 3: Qualidade do ar interior,
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8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

BLOCO A - Quadra Poliesportiva

Quantidade Ambientes FRIBTIGONS Tntenias Areas (Hteis (m?)
(CxLxH)

01 QUADRA 20,75 x 27,8 x 6,50 416,00
01 CIRCULAGAD - 165,23
TOTAL BLOCO A 581,23

BLOCO B - Administrativo

Quantidade Ambientes Eapensaes Intermas Areas Uteis (m?)
(CxLxH)

01 SECRETARIA 3,80 x 11,82 x 2,90 44 82
01 ALMOXARIFADO 3,80 x 3,85 x 2,90 14,57
01 SALA REUNIAO / PROFESSORES  \0-00 X 7,80) +(3.85x 39,81
2,68} x 2,90
01 ATENDIMENTO / ORIENTAGAQ 3.83 x 3,80 x 2,90 14,50
01 COORDENAGAO 3,85 x 3,80 x 2,90 14,58
.80 x 2,93) + (1,95 x

01 HALL / CIRCULACAD (

¢ 7.85) % 2.90 2821
02 SANIT. (MASC. E FEMIN.) 1,86 x 1,47 x 2,90 2,83 (x2)

02 SANIT. ACESSIVEIS 1,80 x 2,20 x 2,90 4,12 (x2
(MASC. E FEMIN.) R R SEIR L A2 (x2)

01 SALA DIRECAQ 3,82 x 4,20 x 2,90 14,48

TOTAL BLOCOB 182,87
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By —
. W
: BLOCO C - Servico

Dimensdes Internas kS
i i Areas Uteis (m?
Quantidade Ambientes (CxLxH) r i5 (m?)

01 VARANDA DE SERVIGO 11,87 x 1,97 x 2.45 27,54
(7.78 x 8,90) + (2,02 x
01 COZINHA 1.89)x 2.90 79,63
(3,83 x 2,65) + (1.80 x 11.91
01 DESPENSA 1.0) x 2,90 ,
01 UTENSILIOS 180 x2,05% 2,45 3,73
01 HALL 5.85x1.82 %245 10,94
DEPOSITO MATERIAL DE
185x2.05x 245 4.0
01 LIMPEZA (DML) HOX SR X
01 LAVANDEIRA 4,85 x 2.50x 2,45 12,06
01 COPA FUNCIONARIOS 5.85x 5,18 x 2,45 30,10
VESTIARIOS FUNC.
02 2.0x%1,85x245 3,69 (x2)
(MASC. E FEMIN.)
TOTAL BLOCO C 187,29

BLOCO D - Higiene

Quantidade Ambientes MO IR Areas Uteis (m?)
{CxLxH) :

01 DEPOSITO 3,80% 2,50 %290 9,51
DEPOSITO MATERIAL
01 ESPORTIVO 1,80 x 2,50 x 2,80 4,50
(3.B5x3.,18) +
02 HEETIF‘?LTE?]EIE_?:«:SIND E (1,20%1,15) + 16,92 (x2)
(1,80x1,15) x 2,90
VESTIARIOS ACESSIVEIS
02 250 x 1,80 x (2,80 450 (x2)
(FEM. E MASC.) 2.90)
01 DEPOSITO 1,80 x 2,50 x 2,90 4,64
(12,17 x 2,00) + (3,50 x
01 CIRCULAGCAO 0.60) x 2,90 26,45
TOTAL BLOCO B 87,94
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BLOCO E - Biblioteca

Dimensoes Internas

Quantidade Ambientes (CxLxH) Areas Lheis (m?)
01 BIBLIOTECA 11,80 x 7,80 x 2,90 91,72
TOTALBLOCOE 91,72

BLOCO F - Multiuso

Dimensoes Internas

Quantidade Ambientes . Itei 2
(CxLxH) Areas Liteis (m?)
03 SALAS MULTIUSO 7,80 x 7.86 x 2,90 61,24 (x3)
SALA DE RECURSOS
01 MULTIFLUNCIONAIS 7.80x3,80x 2,090 29,50
TOTAL BLOCO F 213,32

BLOCO G - Pedagogico 1

} § Dimensdes Internas
antidade

Areas teis (m?)

01 CIRCULAGAOD 1,98 x 16,0 % 2,90 31,78
01 HALL SALAS 2,0 X 7,40 x 2,90 15,52
(2,0 x 3,80) + (4,15 x
01 SALA DE AULA 01 7.53) + (3.65x 8,08) x 68,13
2,90
(2,0 x 3,80) + (3.65 X
01 SALA DE AULA 02 8,08) + (4,15 x 7,52) x 68,20
2,90
TOTAL BLOCO G 183,63
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BLOCO H - Pedagégico 2

CIRCULACAO 2,0 x 24 x 2,90
01 HALL SALA 20x3.80x290 7.60
01 HALL SALAS 20x740x 290 15,52
SANITARIOS ACESSIVEIS
02 1,80 % 1,95% 2.50 3,50 (x2)
(MASC. E FEMINL)
01 SANITARIO MASCULING 3.82x4,22 %200 15,39
: (3.82x1,07) + (4,37 x
01 SANITARIO FEMININD 3.8) x 2.90 20,56
(2,0 x 3,80) + (3,65 x
01 SALA DE AULA 03 8,08) + (4,15x 7,52) x 68,20
2,90
(2,0 x 3,80) + (4,15 x
01 SALA DE AULA 04 7,52)+ (365 x 8,07) + 68,22
240
(2,0 x 3,80) + (3,65x
01 SALA DE AULA 05 B.07) + (4,15 7.52) + 68,11
2.90
TOTAL BLOCOH 318,24
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BLOCO | = Pedagégico 3

Dimensoes Internas ; o -
(CxLxH) Areas Uteis (m?)

Ambientes
EIREULA{:ED 1,98 x 32.0 x 2,80
HALL SALAS 20x740x% 2,90

SALAS DE AULA 06 E 08

SALAS DE AULAOT E09

TOTAL BLOCOI

(2,0 % 3,80) + (4,15 x
7,53) + (3,65 x 8,08) x
2,90

(20x380)+ (3,65x
8,08) + (4,15x7.52) x
2,80

BLOCO J - Pedagdgico 4

Ambientes

Dimensdes Internas
(CxLxH)

CIRCULACAO 1,98 x 32,0 x 2,90
HALL SALAS 20x740x 290
DEPOSITO 1,82x 2,25x 2,90
DEPOSITO 1,83 x2,30x2,90
SANITARIO MASCULINO 3,82 x 4,53 x 2,90

SANITARIO FEMININO

SALAS DE AULA10E 12

SALAS DE AULA1T1E13

TOTAL BLOCOI

3,82 %457 280

(2,0x3.80) + (4,15x
7.53) + (3,65 x 8,08) x
2.90

(2,0 x 3,80) + (3,65 x
8,08} + (4,15 x 7,52) x
2 90

Fundo Nacig
ohe Drarnagda

63,55
15,52 (x2)

68,13 (x2)

68,20 (x2)

367,25

Areas Uteis (m?)

63,55
15,52 (x2)
4,04
4,18
16.53

17,33

68,13 (x2)

68,20 (x2)

409,33

SL/
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01

01
03
01
01

01

AREA DO TERRENO ( 80 x 85 m)
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Dimensdes Internas

Ambientes :LIP:H]

Areas Uteis {(m?)

(12,20 x 5,80) + (14,40
x1217) + (2,35 x 5,80)
+ (430 xTT7T)+(3,0x
PATIO COBERTO 5,80) + (10,35 x 12,17} 499,24
+ (2,65 x 5,80) + (4,30
x 7,78) + (2,70 x 5,80)

¥ 2,890

REFEITORIO - 211,19
CIRCULACOES - 264 18

GAS E LIXO - 9,09
PARQUINHO — PLAYGROUND 9,70 x 13,69 130,80

CASTELO D'AGUA - AREA

TECNICA 475 x 7,45 35,39

TOTAL DEMAIS ESPAGCOS 1.148,89

QUADRO RESUMO DE AREAS - ESCOLA 13 SALAS - TERREOQ

AREA OCUPADA, 4.112,50 M2
TAXA DE OCUPACAO 60,47 %

AREA CONSTRUIDA 1.887,26 M*
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0.27

AREA EXTERNA 2.687,50 M2

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF 124
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br = Site: www fnde.gov. br



Ministério da Educagéo F ADE p D R

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao e el (Q
Diretoria de Gestao, Articulagao e Projetos Educacionals - DIGAP  whilevimants | 19 ,
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST "s Rducagdo b e 1=,

LT -7 '

8.2. TABELA DE ESPECIFICAGOES DE LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS ™~

BLOCO B - Administrativo

04 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessorios.

04 Papeleira de sobrepor interfolhado,

04 Ducha higienica com registro e denvagao, DECA ou equivalente.,

04 Valvula de descarga com duplo acionamento.

04 Lavatdrio de sobrepor, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatdrio de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de presséo) para lavatorio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

04 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes S0x85cm.

(04 Dispenser de papel-toalha, Melhoramentos ou equivalente.

0 Dispenser para sabonete liguido, Melhoramentos ou equivalente.

04 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

0z Barra de apoio vertical para bacia (70cm), aco inox polido, DECA ou equivalente.

Ok Barra de apoio vertical para lavatorio (40cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Gancha / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

Sala dos professores

01 Cuba de embutir em agao inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm,

01 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou eguivalente.

BLOCO C - Servigo

Lavanderia
02 Tangue de louga 40L com coluna, cor branco gelo, DECA ou equivalente.
02 Torneira de parede de uso geral para tanque, DECA ou equivalente.

Vestidrios Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.
02 Fapeleira metalica, DECA ou equivalente.
02 Valvula de descarga com duplo aclonamento.
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S
0z Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalenta. N a

02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

0z Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatorio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente,

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x80cm.

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Copa dos funcionarios

o1 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

01 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

Varanda de Servico

Refeitorio

01 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensaes 60x50x40cm..

01 Torneira de parede de uso geral para tangue ou jardim, DECA ou equivalente

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Tomeira automatica (de presséo) para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

0z Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

02 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensoes 60x50x40cm.

01 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 40x34x14cm.

02 Cuba dupla de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes B3x34x14cm,

05 Torneira para cozinha de mesa bica alta mével, DECA ou equivalente.

02 Torneira de parede para cozinha, DECA ou equivalente.

01 Torneira autoratica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

o1 Lavatorio pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.

¥
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Vestiarios Acessiveis - Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessdrios.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higiénica com registro e derivagio, DECA ou equivalente,

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

02 Lavatorio suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x95cm.

0z Dispenser de papel-toalha, Methoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquide, Melhoramentos ou equivalente.

02 Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio lateral para bacia (80cm), age inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra ce apoio vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatorio (40cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

0z Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

0z Chuveiro com desviador para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.

02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio horizontal para chuveiro (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para chuveiro (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Cadeira articulada para banho.

Vestiarios Coletivos - Feminino e Masculino

o8 Chuveiro com desviader para duchas elétricas, LORENZETTI ou equivalente.

08 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

10 Gancho ( cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

02 Tomeira automatica (de presséo) para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente,

0z Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x100cm,

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente. .

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente. f/
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0z Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

02 Torneira automéatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente,

01 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

01 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalentes.

Bloco G - Pedagogico 1

Salas de aula - 01 e 02

02 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes 50x40x20cm.

02 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente,

Bloco H - Pedagdgico 2

Salas de aula - 03, 04 e 05

03 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimenstes 50x40x20cm,

03 Torneira para cozinha de mesa bica aita, DECA ou equivalente.

Sanitarios Acessiveis - Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA ou equivalente com acessdrios.

02 Papeleira de sobrepor interfolhado.

0z Ducha higiénica com registro e derivagao, DECA ou equivalente.

0z Valvula de descarga com duplo acionamenta.

02 Lavatorio suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equivalente.

02 Tomeira automatica (de pressao) para lavatério de mesa bica baixa, com acionamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

0z Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensées 50x95cm.

02 Dispenser de papeltoalha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

04 Barra de apoio horizontal para bacia (80em), ago inox polide, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

D4 Barra de apoio vertical para lavatorio (40cm), ago inox polido, DECA ou aq:lyfne_
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04 Bacia sanitaria convencicnal, DECA, ou equivalente com acessorios.

04 Papeleira de scbrepor (rolo até 500m).

04 Valvula de descarga com duplo acionamento.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Torneira automatica (de pressao) para lavatorio de mesa bica baixa, DECA cu
equivalente.

03 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensoes J0x85em.

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

0z Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente,

Sanitario Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios,

(0 Papeleira de scbrepor (rolo até 500m).

02 Walvula de descarga com duplo acionamento.

03 Mictorio cor brando gelo, DECA ou eguivalente.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Tomneira automatica (de pressao) para lavatorio de mesa hica baixa, DECA ou
equivalente.

03 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.

02 Dispenser oalha, Melhoramentos ou equivalents.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

0% Torneira automatica (de pressa@o) para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente,

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente,

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente,

Bloco | - Pedagogico 3

Salas de aula - 06, 07, 08 e 09

04 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensdes S0xdOx20cm.
s
04 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalents.
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Bloco J - Pedagogico 4

Salas de aula - 10, 11,12 e 13

04 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensées 50x40x20cm.

04 Torneira para cozinha de mesa bica alta, DECA ou equivalente.

04 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessorios.

04 Papeleira de sobrepor (rolo até 500m),

04 Valvula de descarga com duplo acionamento.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Torneira automética (de pressfo) para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

03 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes 50x95cm.

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou eguivalente.

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Sanitario Masculino

02 Bacia sanitaria convencional, DECA, ou equivalente com acessdrios.

02 Papeleira de sobrepor {rolo até 500m).

02 Valvula de descarga com duplo acionamento.

03 Mictario cor brando gelo, DECA ou equivalente.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

03 Torneira automatica (de pressdo) para lavatorio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

03 Espelho cristal 4mm sem meldura, dimensdes 50x95cm.

0z Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

0z Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

03 Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente,

03 Torneira automatica (de pressao) para lavatdrio de mesa hica baixa, DECA ou
equivalenta,

02 Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente. f

02 Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente. Q/
y
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DEMAIS AREAS

Areas externas / Jardim / Circulagdo
05

Torneira de parede de uso geral para tanque ou jardim.

8.3. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTOES METALICOS

PO1 01 3,50 x 2,20 02 folhas de abrir Acesso principal pedestres
PO2 01 340x 238 02 folhas de abrir Patio de sarvigo

PO3 01 1,80 x 1,80 01 folha de abrir Refeitdrio

PO4 01 0,90 X 2,03 01 folha de abrir Area téenica - castelo d'agua

PORTAS DE MADEIRA COM PINTURA

Dimensoes
Quantidade Internas i Ambiente
(LxH)

Vestiarios funcionarios, Secrelaria,
01 folha, de abrir, lisa,  Direcdo, Coordenacdo, Orientagéo /
PM 1 18 0,90x 210  em madeira, com chapa atendimento, Almoxarifado, Sala
metalica reuniaa/ prof., Sanitarios alunos e
Deposito

01 folha, de abrir, lisa,
PM 2 06 090x210  em madeira, com chapa
e barra metalicas

Sanitarios acessiveis e Vestiarios
acessivels

01 folha, de abrir, lisa,
PM 3 13 0,90 x 210 em madeira, com chapa Salas de aula
e barra metalicas e visor

PORTAS DE ALUMINIO NATURAL

01 folha, de abrir, em

Pa 1 2 1.00x 210 aluminio, com vidro e Cozinha
veneziana. I

Dimensoes

Quantidade Internas Tipo
(LxH)
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PAZ

PA3

Pad

PAS

PAG

PAT

PAB

PAG

PA1D

PA11
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02

12

17

01

01

01

0z

0,820 x 210

0,90 x 210

0,80 x 1,65

0,70 x 1,65

1.70x 215
+ 0,70

420x 215
+ 0,70

210 %215
+ 0,70

1,20 x 2,10
+ (0,65

240x 230

1.20x 1,70

Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

01 folha, de abrir, em
aluminio, com
veneziana.

01 folhas, de abrir,
COMm veneziana.

01 folhas, de abrir
COMm Veneziana.

¥

{01 folhas, de abrir,
COm veneziana.

02 folhas de abrr com

bandeira superior em
vidro + lambril

04 folhas de correr
com bandeira superior
am vidro + lambril

02 folhas de comer

com bandeira superior
em vidro + lambril

02 folhas de abrir com
bandeira superior em
veneziana

03 folhas de correr em
veneziana

02 folhas de abrir em
veneziana

o @ Eﬁb‘:ﬂ}{&&u E‘f,#

o

-."._.-\.: - T o _|"r
Copa dos funciondrios . %Ebriﬂ /

D.M.L., Lavanderia, Vestiarios alunos
e Depodsitos

Sanitarios alunos

Vestidrios alunos

Salas de aula, Salas multiuso e Sala
de recursos multifuncionais

Salas multiuso e Biblioteca
Sala de recursos multifuncionais

Quadro elétrico

Quadro elétrico

Depasito de gas

v
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JANELAS DE ALUMINIO

Dimensdes
Codigo Quantidade Internas Tipo Ambiente
(LxH)
JA-1 02 210X 1,30 correr + bandeira Cozinha
JA-Z 03 1,50 x 1,40 Comer Copa dos funcionarios, Lavanderia
JA-3 01 280x205 correr + bandeira Secretaria
JA-4 04 280x1,85 correr + bandeira Secretaria, Coordenagio e Diregao
JA-S 03 3,50 x 1,85 correr + bandeira Cozinha
JA-B 01 3.59x1.20 fixa Secretaria
JA-T 03 280x 230 fixa + bandeira Biblioteca
JA-8 01 7,0x290 fixa + bandeira Bibliotecs
JALG 66 0.85x2.10 eximear Salas de aula, Salss multiuso e Sala de

recursos multifuncionais

Despensa, Vest. func., Sanit. acess.
JA-10 18 1,50 x 0,60 maxim-ar alunos, Vest. acess. alunos, Vest.

alunos, Dep., Dep, Mat. Esp.

Sanitarios acessiveis adultos e

JA-11 05 1,50 x 0,80 i

e maxim-ar Sanitarios alunos

. Almox., Sala reunido’prof., Salas de

JA-12 20 2,80 x0,80 - o )

x0.8 maxim-ar aula, Sanitarios. alunos, Secretaria
JA-13 0z 2,80 x 0,60 maxim-ar Vestiarios alunos
JA-14 03 2.80x 185 maxim-ar Orientagao / Etendtmen?? & Sala

professores / reunido.

JA-15 13 3.50x 080 maxime-ar Salas de aula

8.4. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

8.4.1. DOCUMENTQOS

13T-ARQ-MED-GERO_ROO Memorial Descritivo
13T-PLN-AT1-127V_R00 Planilha Orgamentaria 220-127V ;
13T-PLN-AT1-220V_ROO Planilna Orcamentaria 380-220V
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8.4.2. F‘RDDUTDS GRAFICOS - HF:CPL_JI TETURA - 52 pranchas

I N N

13T—AH&IMPE ER0-01_R0OO Implantagao 1:100 1100x900
13T-ARQ-PLB-GERO-02_R00 Planta Baixa 1:100 1250x900
13T-ARQ-LAY-GERO-03_R0OO Planta de Layout - Mobiliario 1:100 1250x900
13T-ARQ-LAY-GERO-04 R0OO Planta de Layout - Equipamento 1:100 1250%500
13T-ARQ-PGP-GER0-05 ROO Paginacao de Piso 1:100 1100x900
13T-ARQ-FOR-GERQ-08_R0O0 Planta de Forro indicada 1250x900
13T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 Planta de Cobertura 1:100 1100x200
13T-ARQ-CRT-GERQO-08_ROO Cortes Gerais @ Detalhes indicada 1100x730
13T-ARQ-CRT-GERO-09_ROO Cortes Gerais e Detalhes indicada 1100x750
13T-ARQ-FCH-GERO-10_R0O Fachadas Gerais 1:100 1100x750
13T-ARQ-ESQ-GERD-11_R0O0 Mapa de Esquadrais 1:150 Al
13T-ARQ-ESQ-GERD-12_R00 Detalhamento de Esquadrais - Portas 1:25 A1
13T-ARQ-ESQ-GERD-13_R0OO Detalhamento de Esquadrais - Janelas 1:25 Al
13T-ARQ-ESQ-GER0-14_ROO Detalhamento de Esquadrais - Janelas 1:25 Al
Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco
13T-ARQ-PLC-QDGA-15 ROO indicada 1100x750
A (Quadra)
13T-ARQ-FCH-QDGA-16 ROOQ Fachadas - Bloco A (Quadra) 1.75 1100x594
Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B
13T-ARQ-PLC-ADMB-17_R0OO0 indicada A1
{Administrativo)
13T-ARQ-FCH-ADMB-18_R0O0O Fachadas - Bloco B (Administrativo) 1:.75 A
Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C
13T-ARQ-PLC-SERC-19_ROO indicada A1
(Servigo)
13T-ARQ-FCH-SERC-20_R0OO Fachadas - Bloco C (Servico) 1:75 A1
Planta baixa, Cortes, Detalhe &
13T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 indicada 1100x594
Fachadas - Bloco D (Higiene)
Planta baixa, Cortes, Detalhe e
13T-ARQ-PLA-BLTE-22 ROQ indicada A1
Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F
13T-ARQ-PLC-MLTF-23 ROO ) indicada Al
{(Multiuso)
13T-ARQ-FCH-MLTF-24_R00 Fachadas - Bloco F (Multiuso) 1.75 A
Planta baixa, Cories e Detalhes - Bloco
13T-ARQ-PLC-PDGG-25 ROO indicada Al
G (Pedagdgico 1) .
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13T-ARQ-FCH-PDGG-26_R0O0
13T-ARQ-PLC-PDGH-27_R0O0
13T-ARQ-FCH-PDGH-28_R0O0
13T-ARQ-PLC-PDGI-29_R0O0
13T-ARQ-FCH-PDGI-30_R0O0
13T-ARQ-FCH-PDGJ-31_R0O0
13T-ARQ-FCH-PDGJ-32_R00
13T-ARQ-PCD-GERD-33_R0O0

13T-ARQ-PCD-GERO-34_R00
13T-ARQ-PCD-GER0-35_R00O
13T-ARQ-PCD-GERO-36_R0OO

13T-ARQ-PLE-PRTO-37_RO0O

13T-ARCQ-AMP-QDGA-38_R00

13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00

13T-ARQ-AMP-SERC-40_R0OO

13T-ARQ-AMP-SERC-41_R00

13T-ARQ-AMP-SERC42_R0O0
13T-ARQ-AMP-SERC43_R0O0
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R0OO

13T-ARQ-AMP-BELTE-45_R0O0
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_RO00

— N LR L W
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Fachadas - Bloco G (Pedagégico 1)

Planta baixa, Cortes e Detalhe - Eloco H
(Pedagdgico 2)

Fachadas - Bloco H [Pedagogico 2) 1:75
Planta baixa, Corles e Detalhes - Bloco |

indicada

(Pedagdgico 3) indicada
Fachadas - Bloco | (Pedagdgico 3) 1:75
Planta baixa, Cortes & Detalhes - Bloco

J (Pedagbgico 4) indicada
Fachadas - Bloco J (Pedagogico 4) 1:75
Detalhamento Mastros para Bandeiras e 195
Bancos

Detalhamento Gradil para Vegetacao 1:50
Detalhamento Chapa Perfurada 1:50
Detalhamento Chapa Perfurada 1:50
Detalhamento Portdes e Muros - Planta
Baixa e Elevagbes Fxioas
Ampliagao Bloco A - Equipamentos _
esportivos indicada
Ampliagao Bloco B - Sanitarios, Sala de 195
reunibes/ Professores

Ampliagado Bloco C - Lavanderia, 195
Vestiarios funcionarios

Ampliagdo Bloco C - Varanda servigo, 1.5
Copa

Ampliagao Bloco C - Despensa, DML, 195
Utensilios, Refeitdrio

Ampliagdo Bloco C - Cozinha 1:25
Ampliagdo Bloco D - Vestiario acessivel, .
\estiario masculino

Ampliagdo Bloco E - Biblioteca 1:25
Ampliacao Bloco F - Multiuso 1:25

FNDE

dn.-.--CI ional
"'-E'LE:EE' wofvimernho
1a Educags """r

A1

Al

1100x594

Al

Al

Al
1100x800
1100x800

1250x800

Al

1100x750

Al

1100x584

Al

1100x750

1100x584

1100x750
1100x%7 50

L
1
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Ampliagao Bloco Pedagogico - Sala de

13T-ARQ-AMP-FDGG-47_R0OD sula 1:25 1100x750
13T-ARQ-AMP-PDGH-48 ROO Ampliagao Bloco H - Sanitario acessivel 1:25 Al
13T-ARQ-AMP-PDGH-49 ROO Ampliagdo Bloco H - Sanitario feminino 1:25 A1
13T-ARQ-AMP-PDGH-50_R00 Ampliacao Bloco H - Sanitario masculino 1:25 A1
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51_R0O0O Ampliag3o Bloco J - Sanitario feminino 1:25 Al
13T-ARQ-AMP-PDGJ-52_R00 Ampliagao Bloco J - Sanitario masculino 1:25 A

8.4,3. PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURAL — 161 PRANCHAS

Estrutura de Concreto - 147 pranchas

rone o

Planta de loca Legenda dos blocos;
13T-5CO-PLD-QDGA-01_ROO ¢@o; Leg indicada
Planta de cargas — Bloco A - Quadra

Delalhe das estacas escavadas 40cm:
13T-5SCO-PLE-QDGA-02 ROOD indicada S00x 700
- Forma de fundacdo — Bloco A - Quadra

Forma do térreo e forma da cobertura —
13T-5CF-PLD-QDGA-03_R00 1:50 AD
Bloco A - Quadra

Corte A-A: Corte B-B e Corte C-C = Bloco
13T-SCO-CRT-QDGA-04 R0O0O A - Quad 1:50 T00x500
= Llladra

Flanta de armacdes fundacgdes e témreo —
13T-SCA-DET-QDGA-05 ROO goe O indicada Al
- Bloco A - Quadra

Planta de armagtes cobertura— Bloco A -
13T-SCA-DET-QDGA-06 R0OO Quad indicada T00x500
uadra

Planta de | 80. L da dos bl -
13T-SCO-PLD-ADMB-07_ROO @ € Tonagan. hegenda dos blocos indicada 1189x725
Bloco B - Administragdo

Planta de cargas; Detalhe estacas

13T-5CO-PLD-ADMB-08_R00  escavadas 40 cm —Bloco B - indicada 1189x725
Administracao
Forma de fundagio — Bl B -

13T-SCF-PLD-ADMB-09_R00 §90 e indicada 841x700
Administracio
Forma do térreo — Bloco B -

13T-SCF-PLD-ADMB-10_R00 indicada 841x700
Administracdo .
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