avityw,  COEFEITERA 00

o Cidade Feliz

0O assentamento das tubulagbes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especificacdes.
e Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para
os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecénicas e elasticas deverdo estar de acordo

~
‘a com a Norma EB-137 da ABNT. -

e PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN)
conforme indicado no projeto.

ﬂ O assentamento das tubulacdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT. ~

e VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha

ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16

{pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT

816 partes 1. | Arthyr Sousa Sitva Mota
GENHEIRO CIVIL |

EAJCE - RNP* 061719530-7
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2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto}
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Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
dictil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em

borracha, padrio construtivo barbara ou similar.

e ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de dgua a tubulagdo;
0 Aplica-se pressio de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ira ﬁ
trabalhar;
O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacdo devera ser observada em todos os seus pontos.

e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, dever3 ser verificado se,
para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.
Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficarad
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3,992 onde:
ﬂ Q = vazdo em litros/hora; ﬂ
N = nimero de juntas da tubulagdo ensaiada;
D = didmetro da tubula¢io;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

e LIMPEZAE DESINFECCAO
O construtor fornecerd todo o equipamento, mio-de-obra e materiais apropriados para

a desinfecgdo das tubulagdes assentadas.

A desinfecgdo serd pelo fechamento das vélvulas ou por tamponamento adequa

desinfeccdo rocessara da seguinte forma: A
esiniecedo se pro B GENHEIRO CIVIL |

REAICE - RNP' 08171953(-7
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S — Rum - A
de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador, a

Utilizando-se um alimentador de solugdo
medida que a tubulagdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja
superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de dgua
clorada, aplicada as tubulacdes em desinfec¢do, possam refluir a outras tubulagBes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazdo de dgua clorada que
entrar na tubulagio em desinfecgdo, menos a vazéo resultante medida nos tamponamentos,
ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de dgua
clorada.

0 indice de vazamento tolerado n3o devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extens3o da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfec¢do devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agfio germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apods o periodo de retengdo da dgua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de
cloragdo especificado serd repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras
demonstrem que a tubulagdo esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as vélvulas e outros acessorios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubula¢Ses estiverem sob cargas de dgua fortemente
clorada. As vélvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apés a desinfecgéo, toda a agua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Analises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corre¢do por sua conta
integral, ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos

necessarios para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repetigdo do

processo de desinfecdo. dg/
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9.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

9.11.1 - Fornecimento e Instalagdes de Sistemas de Bombeamento

s Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

Motores rebobindveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente

a fechado. ﬁ

O bombeador deverd ser multiestdgio, cujo dimensionamento seguird sempre a
faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da planilha de teste de performance
por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na

tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304
ﬂ Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ac¢o inox AlISI 304 ﬂ
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retengdo Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Sucgdo Aco inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
L
Bucha de desgaste Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetad
L Mota

e -
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Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlS| 304 ou Bronze

Tabela 112

MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Niou Ago inox AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Niou A¢o inox AlSI 304 ou Ago silicio

a Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato ﬁ

Suporte superior Aco inox AlSI 304
Suporte inferior Aco inox AlSI 304
Carcacga Ago inox AISI 304

Tahela 122

¢ Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a
dleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.
Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura

eletrostdtica e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando
A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e
deverd ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos. Q/

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje

de cobertura e através da instalaciio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da

Qousa Silva Mota

p HEIRO CIVIL
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fiag3o do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com
o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em

consideracdo a distancia das unidades.

e Protecdo para pogos tubulares
A protegdo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera ser

alinhada verticalmente com a boca do pogo.

¢ Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessérios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevacdo confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagio verificar se 0 conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
{placa de identificacio) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacdo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a dgua, sera necessaria a utilizagdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagao
ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

¢ Quadro Elétrico de Comando e Protegdao

Os quadros dever3o ser instalados no interior da casa de proteg¢do de um sé

) Slstema de Abasteclmento de Agua
Lo Conjunto HN2 e Vila Mata Pasto ~ Municipio de Ic6/CE
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Rubrica
Os quadros de comando e p 2 s conjuntos motobomba, a serem fornecidos

seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forga,
e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programacdo, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter,
chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta

de protegio de fios, fusiveis de forga, e comando.

e Garantia
A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricagdo, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de

entrega.

Sousa Silva Mota
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Pagina 1%
Anotaciic de Responsabilidade Técnica - ART
ctacko de Responsabilidads Tecniea 82T CREA-CE ~ ARTOBRA/ sERVICO
Conselho Regional de Engenharia ® Agronomia do Ceara
INICIAL
1. Responsavel Técnico
ARTHUR SOUSA SILVA MOTA
Titulo profissionat; ENGENHEIRC CIVIL RiP:. 0617195307
Registro. 333362CE
2, Bados <o Comrato
Congatante; SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO CPF/ICHPJ: 05,537,196/0001-7T1
RUA JOSE RIBEIRD MONTE He 31
Complamento: Baurro. CENTRO
Cidade: 1CO UF: CE GEP- 83430000
Conitrato. Nio espacificade Celabrado em. 31/08/2022
” Valor, R$ 1.600,00 Tipo da contratents. Pessoa Juridica de Direito Privado
a Acdo Institudonal: NENHUMA - NAQ OPTANTE
2. Dadios da Obra/Servigo
RUA JOSE RIBEIRQ MONTE He 231
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: IO UF: CE CEF: 83430000
Data de Inicio:  91/09/2022 PrevisAo de términe 06/01/2023 Coordenadas Geograficas -6.402024, -38.860612
Finalidade. Codigo: Nio Especificade
Propriatévio. SERVIGO AUTGNOMO DE AGUA E ESGOTO CPF/GMNEJ: 08.537.196/0001-71
4, Atividade Técni
+4 - Elaboragao Quantrdade Unictade
80 - Projeto » CONSTRUCAD CIVIL » INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS ~ #1 4 1 - DE SISTEMA 1,00 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Prjeto > CONSTRUGAQ CML > EDIFICAGOES > DE EDIFICAGAO » #1111 - DE 1,00 un
ALVENARIA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGUA
80 - Projelo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1 3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
80 - Projeto > SAMEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTEGIMEMTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6135 - INSTALAQOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTC DE AGUA
80 - Projelo » CONSTRUGAC CML > MSTALAGOES HIDROSSAMITARIAS ~ #144 - DE 100 un
LIGAGAD INDIVIDUAL DE REDE DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5.1.3 3 - CAPTAGAO SUPERFICIAL DE AGUA
a 80 . Projeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 100 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1 3.4 - ADUGAO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 100 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6 1 3.2 . ESTAGAO DE TRATAMEMTO DE AGUA
80 - Projeta > SANEAMEMTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 4,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.36 - TANQUES QU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projsto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS » DE 1.00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO »#33.1 1.3 - PLAMIALTIMETRICO
80 - Projeto » MEXD AMBIEWMTE » GESTAQ AMBIENTAL » #7 6 6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Apts a conclusan das ativdades 1écnicas o profissonal deve proceder a baixa desta ART
&. Observagies
ART DE ELABORAGAC DE PROJETOS ARQUITETONICO E ORCAMENTO DE ENGENHARIA PARA SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGLUA
G MEIO RURAL DOS PROJETO DE DESENVOLVIMENTO RURAIS

6. Declaracbes
- Declare que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas nomas técnicas da ABNT. na legislacio especifica e ne decrate n
5296/2004
o 7. Entidade de Classe l

NENMHUMA - HAO OPTANTE Q‘(

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: tips #crea-ce. sitac com br/publico!. com a chave. CBWAD
Ivgres soem: 017092022 as 12.43:4G por |, ip: 167 250.138.46

www cTeace org br faleconasco@@craace org br - CREA_CE

Tel {B85) M53-5800 Fax [85)3453-5804 ‘”“.'.';,'.L‘.';’.'::;;::;""

e — e

. ~ Sistema de Abastecimento de Agua
..~ Conjunto HN2 e Vila Mata Pasto - Municipio de Icé/CE
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Pégina 2/2
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 5.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE202£1049423.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

8. Assinaturas MMM

Declaro serem verdadeiras as nformagdes acima ARTHUR SOUSA SIEVA MOTA - CPF: 050.904.443-11

de de
Local dats SERVICT AFTONOMO DE AGUA E ESGOTC - CNP.): 05.537.1960001.71

9. Iformagdes
* A ART & valida sornenie quanda quitada, mediante apresentagio do comprovanie do pagamenic ou conferéncia no site do Crea
* () comprovante de pagamento devera ser apensado para comprova¢®o de quitagio

10, Valor
Valor da ART: RS 68,78 Registradea em:  01/09/2022 Vator pago: R$ 88,78 Hosso Mumerc: 8218589567

A autenticidade desla ART pede ser verificada em hitps #aea-ce sitac.com brpublicod. com a chave. CBWAD
Impresso ern. €1/09:2022 45 12:4340 por-. ip* 167 250136 46

WA THACE O BT taleconcsco@iemace org br . CREA CE ' -

Tel (8534535800  Fax (85)3453.5804 Gomuts Mg de Bt i

Sistema de Abasteumento de Agua
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? PREFEITURA 7

¥ Cidade Feliz

PECAS GRAFICAS

T Sistema de Abastecimento de Agua
.~ Conjunto HN2 e Vila Mata Pasto — Municipio de Ic6/CE



a7/921 ap oidPDIUNK — 0)Sed BIEKW BJIA @ ZNH 03unfuo)

enby 3p 0judLIPIISeqy 2P LLIB)SIS

..

UG O B

TR 0K GESTS VIVE YT DNSC INICRO0
YO WINT NG DLXNMIXALATHY 46 LM

Buaon 3 v e aeoNLTY L -
_ o030 TYADON WL A I

0 TR

Wy e ST e 3T RN

YOwiwR. YRV G YO
¥1NgE ¥NCY 3 wMOLnY

23
£
2
57
g
,
i . L
X B o i,
$F
£
L3

i
0L LT

D0 e LY

CHAY LI

OQO 0ALES.

e

R0 WIS

DT HOTIETE

20 L

WL DS

60463, WL

00 AN

A443-31

- 0617

GENHEIRO C
CE - RNP
CPF- 050.904

7 Sousa Siiva Mot

Rl

Z132§ 2pOPL)

0J1

AV VHILLIZATNL




32/091 9p 0)dIUNY ~ 03SEd RIRW E[IA @ ZNH 0IUNfuo)
enby op 0jJUBWIDBISEqQY IP BLUSIS

e S

PRI B LIS YR 08 DLAYY TIVE YILAC ERH GLE V0D
: STE NADF MU LLCURLIMLEVME M QUdTd

- B P S
ey GO FT e W VISR

PR

prate-20

2\%
o
A

Py

vE
1.]43
A~
Rubrica
el
SR
v

o . ]
. g i Z
N : :

@ = ;

Ly ;

. cﬂ.}
" .
vl
— o . e

-A _ ﬂ

W ;

- . 1
Z ‘8
E I
s ‘g

s ;

oy
ey

&
o
f
ranRn

Gt § o —

™ e iorn e
[

smcags. | vonass || oo

ML R G ORISR S

WD) MO DTS 3 393

iy NG ORIl Sl 3D G038 '
M MO OYMGEERLSH) 30 3T ——— F - E
woTRD Yoriy 30 votibide —.— E =

YONISEY

s

0 R

208 P9I s Deeds 2 o ry ol e o T

Zij2:4 FPVPL)




32/951 ap oidpiuniy — 03sed EIEW EIIA @ ¢NH 03unluo)

enfy ap ojudwdaISEqy dp BLIISIS

T ——————
027 Boviza o R
|
IO 0 BLULN Uk DiSTL TAVR YHA-E GLSIINGS | e o
BE AAIYCIN RS SV VO A0 NI OLLTRY S0 abatond o
T [y p—
C et €31 3C Tr RO YU N
5
H £
E i H
K -
i
o .
e ok
o . [N
e ,ou .
T - gy
- s~
. tr
. i R i
g - ]
H - E2
B H v.u *
..lw.
P
g PR
o -
ey Y -
vv. i 5
R s
- - ] . 8
B —— P —— - : <
“ L8
it s PR
E: . L VE
£ — 2
g £
-,
N g ie
o L
REEE ™ Pl R
| P i 5
w1 Jwmoen :
_ wAGSL W3 YIRS T Ais
wennTL mg OYDs AT 30 RIZa :
WieDT hG WSO ¥ 303s - %
DS D DY HOERLSD # I e m u
- - 5
FINAE TR M VDL Z :
wINALYIN
| ; .
s oot e J—

3y apop

09

Al VELLITdTNd

v

)




32/931 ap ouddiuny - 01sed BlRW BHA @ ZNH ojunfuod

enby ap ojulwidalseqy Sp BWASIS

————

B> T3 W0 WM o ;rmen vine Fua S s gpre [ T
B RASVGIN MG SVG YOOV Jd GLGTHGEIAYE ¥ ELIF0RA

QLI WY 3G ORONOLTY VNI © 3TVS
T T O B T AN PSS

e yoim oy whane I

T,

,_
£
)
S ¥
) ¥
- .ouA\/,p
A - B m
&
E

wWGT L NE CYWCEN: 83 3 333R -

iy, N CY WA 33 BN

s KG OPLOORE G HE K e
ﬁ it YOSY IX WeTLADY -

7 e i

WANTST

A

R

PR DTG

FHHIRAM

ZH 3 IPUPLY)

03I

AlfF VT4 Td




3D /021 op oxddiunp - o1sed Ele BlIA @ ZNH ojunfuo)
m:m< 0—0 Ou:ﬂE_UOum&ﬂ:w ﬂ_u mEﬂum_m

i S ac: 3 imiTe ¥3 meris 70 . 0 Aok
| capar iy 3 gyt . H B -
H m Lt e e - £ m
" ¥ VRTINS 2 ;
: S :
car - WAt 4 T - iy WD ;
e i
R QUL MG HALIAIR v Glxvd YRR Pas ol i i
AG_ARTAIN IKKD TV VANV AG CININIZIIEVET A ASXFORS
T [P ———— Y —
S pe— R IC Trdr oo YaUAdZ
- i . .
o L -
o
-
\\:nl?.. P - 3
T AT b - i S
2y :
- i . i .
[ e | B
Fa ~h.a,4w.:w !
weth b,
wgfh ¥
b u el .
e z i £
; : B
L7 N
Ty ¥
FE L T i
; A
| i 5
te = - kS )
: : 3
< 1
e e .
ETC BT A
[ - . i 2
o ity mr || ownomtn iy e e H - ’ m
# 1 i oy i
e + v e ;
ﬁ! e M PR R ey
o || et s .
wre B ammum ]| wmeos | vmew
MRUOKL NI CYESPTIMLED ) e ﬂﬁn — — N
SrOGL BT ORAWHLSG ¥ 3t | B 2
wdud]s T QTG RIC I 30T m X M
et NG CTIINBRLSK 3T I - - H ! - o2
vADHY YORY 0 YRCLIRY —o —
WONIEIT
T T T ) i e o msey o v

Z1]2] PpOPL) %g

« 0918

. VEALIATE




—

ISAAE - SISTEMA AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

N
AN

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE ICO - CE BD) SERV.% ($) BDI MAT.% (I}
LOCAL: COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE ICO - CE 24,18 14,02
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 {COM DESONERAGAQ) S I
PLANILHA ORCAMENTARIA
- NITARIO PRECO UNITARI
ITEM cODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE vxmmwww_. (RS) M /BDNRS) 0 PRECO TOTAL(RS)
1 1 INSTALACAG DA OBRA 3.290,4900
1.1 11 MOBILIZACAQ E DESMOBILIZAGAC 2.161,92
111 C4990  MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM GUINDASTE KM 372,00 2,34 2,91 1.080,96
1.1.2 4991  DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM GUINDASY KM 372,00 2,34 2,91 1.080,96
1.2 1.2 PLACA DA OBRA 1.128,57
121 C1937  PLACAS PADRAQ DE OBRA M2 6,00 151,47 188,10 1.128,57
2 2 DESINFECCAD NO REL - SERVICOS E MATERIAL 6.493,0600
2.1 2.1 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 3.328,56
CLORADOR DE PASTILHA PARA CLORO ORGANICO - CAPACIDADE E AUTONOMIA MINIMA PARA TRATAR
2.11 18658 5 500M3 DE AGUA POR CARGA DE CLORO UN 1,00 2.919,28 3.328,56 3.328,56
2.2 2.2 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXDES E PCS £SPECIAIS 3.164,50
2.2.1 (3502  MONTAGEM DE TUBQS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO, CASA DE OPERAGAO UN 1,00 2.548,32 3.164,50 3.164,50
3 3 REFORMA RESERVATORIO £M CONCRETO ARMADO . 19.316,07
3.1 31 IMPERMEABILIZACAO 1.539,74
IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, ESTRUTURADA COM PQOLIESTER NAO TECIDO,
311 5013 FACES £EM ,.o:m%rmzo. TIPO Ill, E=3MM M2 20.92 53.27 73,60 1.539,74
3.2 3.2 PISO 1.429,19
321 3410  CALCADA DE PROTECAOQ EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO M2 4,16 276,66 343,56 1.429,19
3.3 3.3 PINTURA DO REL 3.342,00
3.3.1 C1614  LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERMNAS S/MASSA M2 78,89 20,78 25,80 2.035,73
333 C2899  PINTURA LOGOTIPO SAAE/FUNASA - PROJETC PADRAD UN 4,00 262,98 326,57 1.306,27
3.4 34 BARRILETE 5.534,32
3.4.1 C3462  DESMONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS ESPECIAIS, RESERVATORIO ELEVADO UN 1,00 2.373,76 2.947,74 2.947,74
3.4.3 €3512  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3 UN 1,00 2.082,93 2.586,58 2.586,58
35 35 INSTALAGCAO DE ESCADA 4.053,86
3.5.1 C1251  ESCADA DE MARINHEIRO,C/TUBO GALVANIZADO 3/4",H=VAR M 8,00 302,09 375,14 3.001,08
353 C3505  GUARDA CORPO ¢/ CORRIMAD EM TUBQ DE ACO GALVANIZADO 3/4" M 6,00 119,27 148,11 858,66
353 C1279  ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 3,50 37,76 46,89 164,12
3.6 3.6 INSTALACAO DE PARA-RAIO 3.416,96
361 €4208  PARA-RAIOQ TIPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR {FORNECIMENTO E MONTAGEM) UN 1,00 2.751,62 3,416,96 3.416,96

lde?2
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[SAAE - SISTEMA AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SiTIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE IC0 - CE BDI SERV.% (S) BOI MAT.% ()
LOCAL: COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE ICO - CE 24,18 14,02 -
TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERACAQ) 5 |
PLANILHA ORCAMENTARIA ,
- PRE
ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE vxmwnuw”"“__hww_o M\Ow-_“””m\wx_o PRECO TOTAL(RS)
4 4 :mhnho PREDIAL - SERVICO : 1.324,48
4.1 4.1 REPARO DE KIT CAVALETE . 1.324,48
4.1.1 C0836 CONCRETO NAQ ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 0,59 404,80 502,68 296,58
4.1.2 C2958 SUBSTITUICAQ QU INSTALAGAQ DE HIDROMETRO EM CAVALETE MONTADO (CASO E,N) UN 55,00 15,05 18,69 1.027,90
[ [roTAL: | 30.424,10 _\

O VALOR DO PRESENTE ORCAMENTO E DE:
TRINTA MIL, QUATROCENTOS E VINTE E QUATRO REAIS E DEZ CENTAVOS

Arth 52 m.\a» Mota

ENHEIRO CVIL
e RNP- 061719530-7

CPF: 050.904.443-31
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA \ %

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE icO - CE ( _-a.
LOCAL: COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE I1CG - CE
TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTQ 2022 {COM DESONERACAO}

MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA

Z_Om__._an.mO DE mO.C.vZsz.ﬂOm EM QZ_ZI>O mD,c__u_)UO COM mc_zcbm._.m

Total =

372,00

_ > Observaciies > Km x Repeticies Sub-Total = 372,00
> Fortaleza / Ico > 372,00 X 1,00 = 372,00
> >

1.1.2 C4991 DESMOBILIZAGAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAC EQUIPADO COM GUINDASTE Total = 372,00
> Ohservagles > Km X Repetigbes Sub-Total = 372,00
> Fortaleza / Ico > 372,00 X 1,00 = 372,00
> >
> >
a2 oT . PLAGADROBRA. L o e e R
121 C1537 PLACAS _u>omh0 DE Oww.) Total = 6,00
> Observagbes > FPBxtensio x  Largura Sub-Total = 6,00
> > 2,00 X 3,00 = 6,00
>
 REFORMA RESERVATORIO EM noznz.w.o zﬁiuo ...........
S & ST " IMPERMEABILIZACAO _ o
311 nmo“_.m * IMPERMEABILIZACAC COM §>Z._,> >m_u>_.,_._n> ﬁ__.>mMm B, mmqncﬂ._m.pc_) nOZ_ vOr_mw._.mm ZDO ._.mﬁ__uO mbnmm EM _uO_._m._.__.mZO TIPQ i1, mlw?.__S Total = 25,91
> Ohservagies > n X s X Altura X fator Sub-Total = 2591
> Area das paredes internas > 3,14 X 1,50 X 2,00 X 2,00 = 18,84
> Area da Base > 3,14 x 2,25 = 7,07
> >
32 LSOl o : IR
321 C3410 n>_.n>o> DE vxo:m@mo EM CIMENTADO Q m&m _um noznmﬂo Total = 2,00

_ > Observagdes > n 7 Sub-Total = 2,00
> Area locada da calcada - L=0,60cm > 3,14 x 2,89 = 9,07
> Area locada do REL - Retirada > 3,14 X 2,25 = 1,07

S > -
33 0 PINTURA DO REL - 2 e
331 C1614 LATEX DUAS DEMADS EM v>mm_umm mx._.mxz_prn. m\_(_bmw\.’ Total = 94,20
> Observacdes > n x r X Altura X fator Sub-Total = 94,20
> Area das paredes > 3,14 X 1,50 X 10,00 x 2,00 = 9420

« «

CE - RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-31




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE IC
COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE 1CO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERAGAOQ)

&
DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVICOS \

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC) _
1.1 - Mao-de-obra indireta L A%

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia (S+G) L 28

MRISCO R)

~— " 3.1 - Risco 094

4 - DESPESAS FINANCEIRAS(OF) o
4.1 - Despesas financeiras L 030%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS (1)

1.1 - COFINS 3,00%
1.2-PIS 0,65%
1.3-188 5,00%

§2CPRB. L i e 0% e

#-UCcRO (V)

HI - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

DI_{1+AC+S+R+ 1+ DF)(1+L}_

1 24,18%
(1-1

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI 24 18%
SERVIGO ADOTADO) = e




o “* © © * COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE ICO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERACAO)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRAGCAO CENTRAL (AC)

1.1 - Mao-de-obra Indireta e 050% TS

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) L 0,48
3-RISCO (R) : Co co )
3.1 - Risco R

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) e
4.1 - Despesas financeiras 0,08 %

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1 - IMPOSTOS (1)

1.1 - COFINS 3,00%
0,65%
4,50% L |
£815%
2-LUCRO (L) P e
[ ‘- TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO) . . q
8D1 =(1 FACHES R+ +DR(1 + !..)_1 14,02%
(1-0
Beneficios e Daspesas Indiretas Materiais Adotado (BDI SERVICO 14.02%
ADOTADO) = 02%

ousa Silva Mota
GENHEIRO CIVIL
E - RNP- 061719530-7

CPF' 050.904.443-31

= (i/



OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE icO-CE
LOCAL: COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE ICO - CE
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 (COM DESONERAGAQ)
ENCARGOS SOCIAIS (COM DESONERACAQ) - TABELA SEINFRA 027.1
cODIGO | DESCRICAO | HORISTA | MENSALISTA
GRUPO A
Al INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
Ab Salario -Educacdo 2,50% 2,50%
A7 Seguro contra os Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
AB FGTS 8.00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,80% 16,80%
) GRUPO B ™
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,84% 0,00%
B2 Feriados 3,71% 0,00%
B3 Auxilio Enfermidade 0,87% 0,67%
B4 13° Salario 10,80% 8.33%
B5 Licenga Paternidade 0.07% 0,06%
B6 Faltas Juslificadas 0,72% 0,56%
BY Dias de Chuva 1,55% 0,00%
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0.08%
B9 Férias Gozadas 8,71% 6,73%
B10 Salério Maternidade 0,03% 0,03%
B Total de Encargos Sociais que recebem Incidéncias de A 44,41% 16,46%
GRUPC C
C1 Aviso Prévio indenizado 5.40% 417%
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 4,85% 3,75%
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 3.90% 3,01%
C5 Inenizacdo Adicional 0,45% 0,35%
n Total de Encargos Socials que recebem Incidéncias de A 14,73% 11,38%”_
- GRUPC D )
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupe B 7.46% 2,77%
D2 Reinc_idéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio 0.45% 0.35%
Indenizado
D Total de Reincidéncia de um grupo sobre o outro 7,91% 3,12%
TOTAL{A+B+C+D+E) 83,85% 47,76%

Sousa Silva Mota
GENHEIRO CIVIL

- RNP- 081719530-7
CPF- 050.904.443-31
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pp Cidade Feliz

requalificacdo do Sistema de Abastecimento D’dgua da Comunidade de Sitio Extrema no
Municipio de Icé no Estado do Ceara, obra financiada pelo SAAE — Sistema Autdnomo de Agua
e Esgoto do Municipio de Icé.

Este trabalho engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em

consandncia com as Diretrizes da CAGECE.

!. ’ Volume Gnico — Memorial Descritivo e de Calculos

Apresentacdo do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concep¢do do sistema
Memorial de Calculos

Or¢camento

Y V.V ¥V VYV V¥V V¥V
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2.0 - RESUMO DO PROJETO

O presente sistema foi construido para atender a comunidade Sitio Extrema no

Municipio de icé, contemplando 55 economias, 0 manancial existente é um Pogo Amazonas

com 6 metros de profundidade. A captagdo foi feita através de uma bomba submersa com

poténcia de 1,00 CV, o equipamento estd instalado dentro de uma estrutura em anéis pré-

moldados, a dgua é recalcada até o reservatdrio pela adutora de dgua bruta com extensdo

de 1.014,60 metros de tubos de 50 mm PVC PBA CL-12. No reservatdrio elevado existente é

realizada desinfeccio com clorador de pastilha. O REL tem capacidade de 10m? e fuste de 6

H metros com didmetro de 2,5 metros. A rede de distribuigdo tem uma extensao de 2.610,00

metros, e foram executadas 55 ligagbes prediais com hidrémetros.

A presente requalificagdio prevé a impermeabilizagio com manta asfaltica, pintura,
instalagdo de escada e para-raios no reservatério elevado, instalacdo de um clorador de

pastilhas e a instalagio de hidrometros com construgdo das bases em concreto dos

cavaletes.

r Sousa Silva Mota

CPF- 050.804.443-1

C ———p o Y -—v«' & .
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2.1 - CROQUI

" CAPTACAO POR FLUTUANTE | |
i POGO AMAZONAS B
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P i RESERVATORIO ELEVADD
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Sousa Silva Mota

GENHEIRO CIVIL
ENNCE . RNP- 061719530-7

CPF- 50.904.443-31

REDE DE DISTRIBUGAS | |

LIGAGRES PREDIAIS LiGAG JES PREDIAIS

.
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de Ico situa-se na regido litoral leste do estado do Ceara, limitando-se com

05 municipios abaixo.

NORTE _ SUL LESTE | OESTE

Umari, Estado da Oros, lguatu,
Paraiba, Estado do
H Rio Grande do Norte

: Tabela; descrimina¢do dos municipios limitrofes de Icé

Pereiro
’ Cedro, Lavras da

Jaguaribe, Oros Mangabeira, Umari Cedro

Sua drea geogréfica corresponde a 1.872 km?, estando a sede municipal posicionada
na tatitude — 62 24' 04" e longitude — 382 51' 84" A sede municipal distancia de 301,00 km da

capital Fortaleza {Dados: [PECE).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através da

Fortaleza onde comeca percurso BR-116 até o distrito de Cristais em Morada Nova,
posteriormente pela CE-138 passando pelo Municipio de Morada Nova e seguindo pela CE-

ﬂ 265. Posteriormente retorna-se para a BR-116 passando pelos municipios de Sdo Jodo do

Jaguaribe, Jaguaribara e Jaguaribe, chegando ac municipio de Icé.

3.3 — DADOS DEMOGRAFICOS

r Sousa Silva Mofa

NGENHEIRO CIVIL
EAICE - RNP: 081719530-7

Dados Censitarios do Municipio CPF- 050.904.443-31

¢ Populacio Atual: 65.456 hab
e Densidade Demografica: 34,97 hab/km?

e Taxa de Crescimento Anual: 0,46 %
Fonte IBGE; (Contagem da populagdo 2010).

o
A ——— s

Sistema de Abastecimento de Agua
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3.4 - LOCALIZAGAO NO ESTADO

540000

Localizacdo do Municipio de Ico

560000

9280000

‘ 540000
L]
LEGENDA ‘:
- MUniCipiO de Ico» 100 0 = 100 200 300 4?0 Km
[_] Estado do Ceard .
] Nordeste

SISTEMA [ COORDENADAS GRAFICAS: SIRGAS
w 2000 LTTM ZONE 245

L]
L
L
L
L]
»
L]
L]

Arthur's
/ FRNGENHEIRO CIVIL

REA/CE - RNP- 061719530-7
”. GPF: 050.904.443-31

stema de Abastecimento de Agua 8
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28°C, e uma precipitagdo pluviométrica em torno de 733,9 mm anualmente. O periode de
concentragdo das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (fevereiro/abrii),
enquanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango
hidrico € deficitdrio, visto que toda a dgua precipitada é evapotranspiragdo, exceto nos meses
mais chuvosos, o clima em geral é considerado Tropical Quente Semidride Brando, Tropical
Quente Semidrido. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara {(SRH, 1992), o
ﬂ municipio de Icd estd localizado muito bem estrategicamente nas bacias hidrograficas Alto

Jaguaribe, Salgado e Médio Jaguaribe.

Figura 3 - Situag3do Climatica da Regido.

~XEPPET - JI0] ] EONGT 200 PR AT hGTe HOEFEY
- 1 4 L 3 1 L A, 1 i
,
. Tipos Climaticos : .
Fe . . -2
5. §
e ]
;
. g | £
y ¥
& LEGENDA
Tipos Climaticos
< ' I Tropica’ Quente Semi-Arido
5 Tropical Quente Semi-Arido Brande
! [ ) Tropical Quente Subimido e 0 w oo N
. 573 Tropica! Quente Limido —_— T — “— ]
“ LI TEMA I O SLLAN AT GIRTAS B
E EER Tropical Subguente Umido T e 2ye g SIRCH £
" - T H L4 T T T T T o B - L " *
Ectuiy sty g [ 3 oy HOEAT HRAE) A o LE e LA,
Fonte: IPECE, 2010 [\{ susa Silva Mota

Sistema de Abastecimento de Agua
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3.6 — INFRAESTRUTURA

A comunidade em si possui caracteristicas simples, mas existe investimento publicos,
a mesma possui em geral acesso favoravel, porém ainda ndo possui pavimentagdo e prédios
de assisténcia publica. O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia
Energética do Ceara. A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (SAAE), servi¢o
telefénico (TELECEARA), agéncia de correios, servico bancdrio, hospitais, hotel e ensino

regular de 12 e 2 2 graus. Dados Numéricos Fonte: RAIS/2010 — MTE.

4.0 - PARAMETROS DO SISTEMA

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e

consideragdes a serem utilizados no dimensionamento desse sistema foram:

Parametros de sistema
Alcance do Projeto 2 anos
Taxa de Crescimento 1,00 % ao ano
Taxa de Ocupacio 4,00 habitantes/domicilio*
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo {k1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
Pressdo estatica maxima 50,0 Mca
Pressdo dindmica minima 6,0 Mca
(ndice de Atendimento 100 %

*Valores de acordo com senso IBGE 2010, :

ousa Silva Mota
NGENHEIRO CMIL

. 30-7
CE - RNP- 0617195
REAC"F. 050.90‘-“3'3

stema de Abastecimento de Agua 10
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5.0 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

5.1 — TABELA COM RESUMO DE CONSUMIDORES

CASAS CADASTRADAS

ESCOLA 1
IGREJA :
TOTAL - - _

5.2 - TABELA DE CRESCIMENTO E GRAFICO POPULACIONAL

Populagdo Atual: 2022 220 Habitantes
Alcance do Projeto: 2 Anos

Taxa de Crescimento: 1 % a.a.
Populagdo de Projeto: 2042 224 Habitantes

Tabela de mostrando valores anuais de crescimento:

Quadro de Evolugio Populacional
Ano Populagdo (hab) Vazdo (m*/h) VaziioemL/s
2022 220 1,650 0,458
2023 222 1,667 0,463
2024 224 1,683 0,463
ﬂ Grafico demonstrando crescimento populacional:
Crescimento Populacional/Vazdo Anual
340 g 2,9
320 2,7
300 2,5
B
1
8
2 X

¢

200 © 1,5

EA/CE - RNP- 061718, .
CPF- 050.904.443-31

stema de Abastecimento de Agua
Sitio Extrema — Municipio de Ic6/CE
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Municipio de Icd, contemplando 55 economias, o manancial escolhido foi um pogo
amazonas existente, com 6 metros de profundidade. A captag¢do foi através de uma bomba
submersa com poténcia de 1,00 CV, o equipamento estd instalado dentro de uma estrutura
em anéis pré-moldados, a agua é recalcada até o reservatdrio pela adutora de agua bruta
com extensdo de 1,014,60 metros de tubos de 50 mm PVC PBA CL-12, No reservatério
existente é realizada desinfecgdo com clorador de pastilha. O REL tem capacidade de 10m?3,
fuste de 6 metros e didmetro de 2,5 metros. A rede de distribuigdo tem uma extensdo de

2.610,00 metros, e foram executadas 55 ligacdes prediais com hidrémetros.

6.1 — UNIDADES DO SISTEMA
Captagdo a partir de um pogo amazonas;
Adutora de Agua Bruta;
. Tratamento;

1

2

3

4. Reservacdo elevada;
5. Rede de Distribuigao;
6

Ligagdes prediais.

6.2 - CAPTAGAO

A captaciio foi executada a partir de um pogo amazonas, localizado proximeo a
comunidade nas coordenadas georreferenciadas em UTM X=528767.498/ Y=9315021.492. O
referido poco possui uma profundidade de 6,00 metros. A bomba instalada é do tipo submersa

com vazdo de 1,683 mé/hora, poténcia de 1,00 cv, instalada em uma estrutura em anéis pré-

moldados.

Sousa Sitva Mota

NGENHEIRO CMVIL
REAJCE - RNP* DE1719530-7
CPF- 050.904.443-11

6.3 — ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora possui 1.014,60 metros de extensdo, sendo utilizado o tubo PVC

PBA JE CL-12 DN S0mm (NBR5654/1982).

stema de Abastecimento de Agua
Sitio Extrema - Municipio de Ic6/CE A
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6.4 - TRATAMENTO

O tratamento serd simples, visto que a agua a ser explorada ¢ de pogo, ndo carecendo
de esta¢do de tratamento. No caso sera feito apenas desinfecgdo com cloro do tipo organico
no caso o tricloro (acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfeccdo e
eficiéncia com menos producio de derivados como trialometanos no reservatério elevado,
local onde serd instalado um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de saida do mesmo
serd de 2 mg/l, o valor de cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria

2914/2011.

ﬂ 6.5 — RESERVACAO

A reservacio elevada existente possui capacidade de armazenamento de 10,00 m2,
fuste de 6,00 metros e didmetro de 2,5 metros.

O reservatorio localiza-se nas coordenadas em UTM: X=529640.580/Y=9315162.463.
No referido reservatorio, serdo executados os servigos de impermeabilizagdo com manta

asfaltica, pintura em latex, pintura do logotipo, instalagdo de escada com guarda corpo e

para raio,
RESERVATORIO ELEVADO:
Didmetro 2,50 m
ﬂ Volume til 10,00 m?3
| Fuste 6,00
Altura util 2,04
Altura total 8,04
Numero de reservatério elevado 1,00 und.
Arthur Sousa Silva Mc
NGENHEIRO CIVIL
6.6 — REDE DE DISTRIBUICAO X R r: Con o T1995

A Rede de distribuicdo é pressurizada a partir do reservatdrio elevado e se constitui
em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para cdlculo como sendo do tipo
“espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen —

Williams e efetivados por software, a pressdo minima resultou em 7,01 m.c.a e a maxima em

15,37 m.c.a.

U——

< =

Sistema de Abastecimento de Agua
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As extensdes da rede 530 as seguintes:

RESUMO.DA REDE DE DISTRIBUICAO

Didmetro Extensdo

50 mm 2.610,00metros

2.610,00metros

Extensdo Total da Rede

Os cdlculos de rede de distribuicdo estdo descritos em planilha bem como planta de

execucdo em anexo.

6.7 — LIGAGOES PREDIAIS
As ligagbes prediais obedecem ao padrdo de PP — 003 da Companhia Estadual de

Saneamento do Ceara.
Foram executadas 55 ligacBes domiciliares com hidrémetro, beneficiando 55 familias.

A requalificacdo das ligagdes prediais, consistird na instalagdo de 55 (cinquenta e

cinco) hidrometros e na construgio das bases em concreto, para os cavaletes.

ENHE!RO CIVIL

CE - RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-31

| T T - ool . s y . -
istema de Abastecimento de Agua 14 o
Sitio Extrema - Municipio de Icé/CE .
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7.0 - MEMORIAL DE CALCULOS

A ousa Silva Mota
HEIRO CIVIL
((;;EE N RNP- 0617195307
CPF' 050.904.443-31

S 43

"Sistema de Abastecimento de Agua
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7.1~ CALCULO DE ADUTORA

CALCULOS DE DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADQS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 2 anos

Taxa de crescimento 1 %a.a

Numero de unidades hahitacionais 55 unidades

Taxa de ocupacdo 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1} 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15

POPULACAO DE PROJETO:

P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupacdo 220 habitantes
P = P'x Tx. Crescimento 224 habitantes

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qm = (P x consumo per capita) / 86400 0,260 I/s ou 0,935 m?/h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
amd = Gm x K1 0,312 /s ou 1,122 m¥/h

VAZAQ DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Qmh = Qmd x K2 0,468 /s ou 1,683 mi/h
ADUTORA DE AGUA BRUTA
B DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
) Tempo de funcionamento da bomba {t} 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L) 1.014,60 m
Coeficiente do tipo de material {C) 140

Nivel minimo de capta¢do do manancial{Nmc) 130,93 m . i

. . Sousa Silva M
Nivel maximo de recalque do manancial{Nmr) 144,12 m ENGENHEIRO%S_%‘;;

i 5,50 REAJCE - RNP" 30
Crivo da Bomba (th)‘ m A 50,904 443-31
Altura do Reservatdrio Elevado {Ar) 8,04 m
Constante em fung¢do do material PVC ( K) 18
Aceleracdo da gravidade (g) 9,81 m/s? X
VAZAO DE ADUGAO:

Qa=(Qmdx24)/t 0,468 Ifs ou 1,683 mé/h
DIAMETRO DA TUBULAGCAO:
D=1,2xvQa 0,0259 m ou 25,947 mm
{Férmula de Bresse)

Diimetro adotado: 0,050 m 50 mm

istema de Abastecimento de Agua
Sitio Extrema — Municipio de Ic6/CE
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AREA DA TUBULAGAD:
A=9D%/4 0,0020 m?

VELOCIDADE NA TUBULACAO:
V=Qa/A 0,2382 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA
1=10,643 x Qal® x 18 x D+ 0,001706 m/m

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL 1,7307 m
ﬂ DESNIVEL GEOMETRICO:
Hg = Nmr - Nmc+ Ar+ Nd 26,73 m

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf 28,46 m.c.a

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=9.500/[48,3+K(D/E)]%° 506,77 m/s

50 2,7 3 43
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7.8
Tabela : Especificagdes Tigre
ﬂ GOLPE DE SOBRE PRESSA0 MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SOBRE PRESSAQ NO TUBO:
Ha=CxV/G 12,31 m.ca Arthu Sousa Sliva M-
NGENHEIRQ CIV*

AAEAICE - RNP: 06171"

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA CPF- 050.904.443-31

P=Ha+Hg 33,53 m.c.a
" Gawe | Prassiodesenizo
12 60
15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto \

Classe adotada para a tubulagdo da adutora: 12

OBS: Para efeito de célculo da tubulacio da adutora, ndo foi considerado o nivel dindmico do POCO. / |

Sitio Extrema - Municipio de Icd/CE
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CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Rendimento do motor {n) 65
Vazdo de aducdo (Qa) 0,468
Altura manométrica total (Hmt) 28,46

Fator de correcdo da poténcia do motor (f)

%
I/s

m.c.a

<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5al0HP 20%
10a 20 HP 15%
>de 20 HP 10%
Tabela: Autor Azevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 0,27 v
P=Pxf 0,41 cv
Tipo de Bomba: submersa
Poténcia adotada: 1,0 HP
Voltagem  220/380 V
Frequéncia 60 Hz
CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:;
Populagio de projeto (P) 224 habitantes
Consumeoe per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x1,2 26931 litros ou 26,931 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd 8,98 m3
volume adotado = 10,00 m3
fuste adotado = 6,00 m
altura dtil = 2,04 m
altura total = 8,04 m
tipo= Cilindrico
anel pré - moldado = 250 m

istema de Abastecimento de Agua
Sitio Extrema - Municipio de Ic6/CE
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mm PREFEITURA 8

i Cidade Feliz

8.3 — BDI DE SERVICOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIBADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE |c'fh-et—/
COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE ICO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 {COM DESONERAGAO)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVICOS

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRAGAQ CENTRAL (AC)
1.1 - Mio-de-obra Indireta 2,43%

ﬂ 2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Segurc e Garantia (S+G) 0,28%
3-RISCO (R)
3.1 - Risco 0,50%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,30%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (I)

1.1 - COFINS 3,00%
1.2-PIS 0,65%
~ 1.3-18S 5,00%
A 1.4 - CPRB 4,50%

13,15%

2 - LUCRO (L) 4,18%

il - TOTAL DO B.D.l CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO}
BDI = (1+AC+5+R+G)X1+DF)(1+ L)__1 24,18% A(
(1-0n
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotacdo (BDI 24.18%
SERVICO ADOTADO) = R
NGENHEIR - - 19530.7
REACE - RNT a3t

“Sistema de Abastecimento de Agua
Sitio Extrema - Municipio de Icé/CE
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8.4 - BDI DE MATERIAIS

COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE ICO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - SINAPI AGOSTO 2022 {COM DESONERACAO)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO EXTREMA NO MUNICIPIO DE I1CO - CE

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.L. DE MATERIAL

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC)

1.1 - Mio-de-obra Indireta 0,50%
2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
ﬂ 2.1 - Seguro & Garantia {S+0G) 0,48%
3- RISCO (R)
3.1 - Risco 0,60%
4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,55%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 - IMPOSTOS (I)
1.1- COFINS ‘ 3,00%
1.2-PIS 0,65%
1:4- CPRB 4.50%
ﬂ 8,15%
2-LUCRO (L) 2,53%

il - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO {INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

:(1+AC+5+R+G}{1+DF)(1+L}_1 14,02%
1-1
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI SERVIGO 14.02%
ADOTADO) = '

Sitio Extrema - Municipio de Ig6/CE
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BICO

Cidade Feliz

9.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1 - GENERALIDADES

As especificagGes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como validas

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

9.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurar
as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consorcio) designadas e credenciadas pelo SAAE — Sistema Autbnomo de agua e esgoto do
Ceard para elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e
gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificacdes. CONSTRUTOR -
Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consdrcio) que subscreveram o contrato para
execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que
se refere esta especificacao.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcio executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscaliza¢do.

ESPECIFICACBES - As instrugbes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicbes
detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundag¢des, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como maotins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calenddrio, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equ:pamentos aparelhos

Mota
e materiais a serem adquiridos pelo SAAE. A( gsa simm

Sistema de Abastecimento de Agua
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implantacdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos co
inicio e execugdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizag3o.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segfes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢Ges das obras
a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuigdo dos diversos prazos para execugdo das
Obras e que seré proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacio da FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia
para execugdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessarios 3 execucdo das obras de acordo com as presentes especificagdes e as
condigbes contratuais,

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detathamento de obras civis a executar
e instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo hdbil a Ihe permitir o ataque dos
Servicos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB},
Especificacdes (EB), Métodos (MB} e as Padronizagdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodage‘gs(

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

o

“Sistema de Abastecimento de Agua
Sitio Extrema - Municipio de Ic6/CE
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9.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

i Rubrica
9.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantacdo das etapas do projeto e das obras,
indica-se o envolvimento do SAAE - Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto, do
Consultor/Fiscalizac3o e do Construtor (empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribuigbes sao

descritas e definidas em contrato.

9.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

” Os Encargos e Responsabilidades s3o aqueles contidos nos contratos de servigos.

9.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos

que deverdo ser desempénhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

9.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obriga¢des legais e sociais, das
a disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administracdo desta.

Verificar as medi¢des e encaminhd-las para a aprovagdo do SAAE, devendo para

tanto, elaborar relatérios e planilhas de medig3o.

9.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno ate;cii/mento as especificagdes
explicitas e/ou implicitas.
Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando p/

aqueles julgados ndo satisfatorios, ousa Silva Mota

(A GENHEIRO CMIL
S EA/CE - RNP: 061719530.7
g . BETD50 804 4 [,
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melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugdo inadequadas € a
recomposicdo dos servigos ndo satisfatérios.

Revisar quando necessdrio, o protejo e as disposicBes técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessdrios ao controle de construgdo das obras e
interpretad-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissbes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugdo dos servigos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

9.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizacdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execucdo, conservacdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisi¢do, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e
energia elétrica; vias de comunicagio; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazdes dos
cursos d'agua e suas flutuacdes de nivel; conformagdo e condigbes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de

qualquer forma interferir na execugdo, conservagio e no custo das obras controladas.

A ———mer

“Sistema de Abastecimento de Agua
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¥ Cidade Feliz

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os ra 05
que compdem o projeto se encontrardo a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo

construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

6 9.3.1.6 - Instalagio e Manutengdo do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas
de Servico e Operagdo (Ndo Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)
Caber3 ao construtor, de acordo com os cronegramas fisicos de implantagdo, a execugdo
de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as instalagdes do
canteiro de obras, de alojamentos, depédsitos, escritérios e outras obras indispensaveis a
realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficarad a construgdo e conservacdo das estradas
necessdrias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de
servicos que se fagam necessarias, assim como a conservagdo ou melhoramento das estradas

ja existentes.

Todos os canteiros e instalacdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e

ﬂ técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao
- seu equipamento, de modo a nio ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto,
todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigcdes de asseio e,

ap6s a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacdes, sucatas e detritos

de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagao da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem € desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas

relacionadas com a colocagio e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ag

andamento dos servigos.
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responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

9.3.1.7 - Locagdo das Obras

A locagdo das obras sera encargo do construtor.

9.3.1.8 - Execugao das Obras

ﬂ A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras,
se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugio
dos servigos e seus acabamentos. Controlar as aguas durante a construgdo por meio de
bombeamento ou guaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de
acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecio e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e fugar, durante a construgio das obras. Tais

a inspecBes nio isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes
especificaces, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detathes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos
desenhos, ou gue, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagdes,

deverdo ser executados efou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o

- X usa Silva Mota
NHEIRO CIVIL
%ﬁ? ANP- 064719530-7
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O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo
estejam eventualmente detathados ou previstos nas especificages ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realiza¢do das obras em apreco, de modo

tdo compieto como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor

trabalhos que deles dependam.

9.3.1.9 - Administragdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos
ﬁ servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles
e aceitos pelo SAAE — Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto. O primeiro terd a posicdo de
residente e representard o construtor, sendo todas as instrugbes dadas a ele vélidas como
sendo ao proprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e
capacidade profissional requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer
assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagdes. O Construtor
sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execugdo
dos servicos e particularmente:
Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.
Pela protec3o de seu pessoal contra acidentes de trabatho, adotando para tanto as

medidas necessérias para prevengdo dos mesmos.

9.3.1.10 - Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maguinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualguer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-3 durante a vigéncia do contrato até a entrega

definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

ousa Silva Mota
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desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizag3o.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugéo das obras.

A aprovagdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que

execute gualquer outro trabalho com o mesmo fim, n3o exime o construtor de sua

ﬂ responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e
trabathos de controle da 4gua, durante a construgdo, de modo a n3o causar danos nem

prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos

danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3.1.11 - Remogdo de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificagdes
Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as especificagbes ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nédo previsto, executado
sem autorizacdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitaveis ou ndo
ﬁ autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que
ndo satisfaca as condi¢des do projeto ou das especificagBes ndo eximira o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de

construcdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissdo a Funasa -

Fundagdo Nacional de Saude para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os

custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de qua%r guantias devidas ao

Arthu80usa Silva Mota
ZZENGENHEIRO CIVIL
255 UREACE - RNP: 061718
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9.3.1.12 - Critérios de Medigdo

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado
mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servi¢o", e o estabelecido

nestas especificacbes técnicas.

Salvo observagbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo
de Pregos, todos 0s pregos, unitdrios ou globais, incluem em sua composicdo os custos relativos

al

9.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.

9.3.1.14 - Mao-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execugdo da obra.

9.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos
Operagdo e manutenc¢do de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessaria 3 execugdo das obras.
9.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operagdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de

propriedade da contratada e necessaria a execugdo das obras.

Sistema de Abastecimento de Agua 36
Sitio Extrema - Municipio de I¢c6/CE



PREFEITLRA

 Cidade Feliz

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

9.3.1,18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalagdo, operagdo e manutengdo dos sistemas de distribuigdo e

de coleta para o canteiro assim como para a execugdo das obras.

9.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalagdo e operag¢do dos equipamentos contrafogo e todos os
n demais destinados a preven¢do de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das

obras.

9.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mdo-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos

relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

9.4 - SERVICOS PRELIMINARES

~ 9.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de modo a
deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal
e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as drvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas
em dreas que pela situacdo nio interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribuicdo da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao drgéo

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

ousa Silva Mola
NGENHEIRO CIVIL
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9.5 - OBRA CiVIL

9.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas

9.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢do em fungio das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma se¢do retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo sera feita pelo processo mecénico ou manual
julgado mais eficiente, séndo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavagdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento

das tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscaliza¢do.

9.5.1.2 - Movimento de Terra

9.5.1.2.1 - Vala

ﬂ A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4
quando ent3o deverd ser feito o escoramento pelo Construtor.
Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavagdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavacdes em

vias e calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da

fiscalizacdo.

GENHEIRO CIVIL
CREA/CE - RNP- 061749530-7
CPF- 050.904.443-31
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projeto em fungdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez

pretendida para execugdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado
para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da
vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel

ﬂ colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagao for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medigao,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZAGAO, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdo considerados as
Jarguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

sendo necessario colocar colchdo de areia para protegdo do tubo,

9.5.1.3 - Natureza do Material de Escavacao

e Material de 12 Categoria
Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposi¢do, seixos
rolados ou n3o, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umidade
que passuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados

de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manuaimente.

. . a Silva Mota
* Material de 2% categoria ”L( A Gengsemo cVIL
REAICE - RNP- 0681 719530-7
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Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m?, matacfes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposigdo susceptiveis de serem extraldas com o emprego com

pneumaticos.

¢ Material de 32 Categoria {(Escavacdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregagdo da rocha é obtida utilizando-se da forga
de expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcério duro e rocha de dureza igual
ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencdo:
Vibracdo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do nimero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo.
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a
obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessério, o
que denominamos de derrocamento,

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as
espaletas, método de detonacgdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverio ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo
as prescri¢bes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido
nio ultrapasse a metade da distdncia do desmonte a construgdo mais préxima. A detonagdo da

carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta. %

T

CE - RNP- 061719530-7
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Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operdrios,
transeuntes, bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecio usar malha
de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia. Essa
malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte
material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de
espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasido
do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é
indispensavel a colocacdo de material que regularize a drea para assentamento de tubulagdo.
Este material serd: Areia, po de pedra ou outro de boa gualidade com predominancia arenosa.

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m

para colocagdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de

pedra.
Escavagdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha
Este tipo de escavagdo é destinado a execugdo de servigos para construgdo de
ﬂ unidades tais como: Reservatérios, escritdrios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de

4gua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagBes serdo feitas de modo a nao
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que nao permita o
seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja

possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer

escoramentos.
cusa Silva Moty
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As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo

com a conveniéncia do ser\ligo. Ndo sera considerada altura das cavas, para i
"|
*6

classificagdo e remuneragio.

* Reaterro compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto
serac executados, com material remanescente das escavacdes, a excegdo do solo de 2a
categoria {parcial) e escava¢do em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecénico ou placa vibratdria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagdo da vala,

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a n3o causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de
acordo com instrugdes especificas dos 6rgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de
trabalho, valas permanecam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-d o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagio deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel
e ao final da compactacéo, seré deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de velculos.

Somente apds a devida compactagio, sera observado que o tréfego de vefculos ndo

seja prejudicado, pela formag3o de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se

periodicamente a restaura¢do da pavimentagao.
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¢ Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagbes, nio possui quali
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais a disposi¢do no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos seriio provenientes
de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizag3o.

Ndo sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de
2? categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra

serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.
ﬁ 9.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugbes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Gltimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubula¢do e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introdugdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubula¢do com materiais diferentes, deverdo ser

H utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressio interna do
tubo.

Apés a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,

comecga-se a execugdo do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando

choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizacdo fique

perfeitamente garantida. ck(
ousa Silva Mota
NGENHEIRO CIVIL
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