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9.3.1.9 - Administragdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles
e aceitos pelo SAAE - Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto. O primeiro terd a posigdo de
residente e representara o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele validas como
sendo ao préprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e
capacidade profissional requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer
assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagdes. O Construtor
serd inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execugéo
dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela prote¢do de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevengdo dos mesmos.

9.3.1.10 - Protegdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por

negligéncia ou impericia na execugdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundages as faixas de construgdes dos diques e obras conexas,
estacbes de bombeamento, fundagBes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a
presenca da agua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos

desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagdo.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras. C}( L7
o slon
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A aprovacdo pela fiscaliza¢do, do plano de trabalho e a autorizagdo para que
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e

trabalhos de controle da dgua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem

danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3.1.11 - Remocio de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordc com o Proje
Especificagbes

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificaces ou

que difira do indicado nos desenhos do projeto ou gualquer trabalho ndo previsto, executado

sem autorizacdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou nao

autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer

parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que
n3o satisfaga as condicBes do projeto ou das especificagBes ndo eximird o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construcdo e remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissdo a Funasa -
Fundacdo Nacional de Saude para promover, por outros meios, a execucao da ordem, sendo os
custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao

construtor.

9.3.1.12 - Critérios de Medig3o

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados,

no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado

mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servigo”, e o stalwl&cido
sa Siva 3

nestas especificagbes técnicas.
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Salvo observacGes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo

de Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composigdo os custos relativos

9.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.

" 9.3,1.14 - Mio-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execucdo da obra.

9.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacio e manutencio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugdo das obras.

9.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operagdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de

‘ l propriedade da contratada e necessdria a execugdo das obras.

9.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operagdo e Manutengio

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

9.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalagdo, operagio e manutengdo dos sistemas de distribuicdo e

de coleta para o canteiro assim como para a execugdo das obras. ; .

e A s ——
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9.3.1.19 - Seguranga e Vigildncia

Fornecimento, Instalagdo e operagdo dos equipamentos contrafogo e todos os

demais destinados a prevenc¢do de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das

&553&0 OFQ‘- .

$

obras.

9.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos Rubrica .

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, segures, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mio-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos

relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

9.4 - SERVICOS PRELIMINARES

9.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacgdo na superficie, serd executado de modo a
deixar a drea da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal
e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as drvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas
em areas que pela situagio ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuicio da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao 6rgdo

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

9.5 - OBRA CIVIL

9.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pegas
9,5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulacio devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se

certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢io em fungdo das peculiaridades da obra.

Sistema de Abastecimento de Agua
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inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas)
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo sera feita pelo processo mecanico ou m3 n
julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizagdo poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

9.5.1.2 - Movimento de Terra
9,5.1.2.1-Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seg3o retangular. Caso o solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4
quando entdo deverd ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicdvel, pela grande profundidade das
escavagbes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavacles em
vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagao por parte da
fiscalizagdo.

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serdo executadas as escavagdes ficara a critério da fiscalizacdo e/ou
projeto em funcdo do volume, situagio da superficie e subsolo, posi¢do das valas e rapidez
pretendida para execugio dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o

Construtor devera dispor de pessoal especializado.

il Sistema de Abastecimento de Agua
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colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagio for mecénica, as valas deverdo ter os seus fundos re
manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas ser3o escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medigao,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZAGAO, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdo considerados as
larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protegdo do tubo.

9,5.1.3 - Natureza do Material de Escavagdo

e Material de 12 Categoria

Terra em geral, pi¢arra, rocha mole em adiantado estado de decomposi¢do, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualguer que seja o teor de umidade
que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados

de 1dmina ou enxada, enxad3o ou extremidade alongada se for manualmente.
e Material de 22 categoria
Material com resisténcia 4 penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura,

blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas

compactas em decomposigdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com

pneumaticos.

: Sistema de Abastecimento de Agua
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Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o
emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forga

a

de expansdo dos gases devido a explosdo. Enguadramos as rochas duras com as rochas

compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superis
o
o

proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcdrio duro e roch

ou superior a do granito.

Vibragdo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do niumero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumdtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo.
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a
obter melhor rendimente de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o
que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagoes, as
espoletas, método de detonagio, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo
as prescricbes legais gue regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido
ndo ultrapasse a metade da distdncia do desmonte a construgdio mais proxima. A detonagao da
carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguran¢a dos operarios,
transeuntes, bens mc’:veié, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecdo usar malha
de cabo de aco, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados & distancia. Essa
malha protetora deve ter a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte

material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de

espagamento. dk/ L7
A malha & presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido
ousa Silva Mota

do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. NGENHEIRO CMIL

EAJCE - RNP- 081 749530-7
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Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de
amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para se

jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosGes ¢
indispensavel a colocacdo de material que regularize a area para assentamento de tubulag¢do.
Este material sera: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocagdo de colchdo {lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de
pedra.

Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagio é destinado 3 execugdo de servigos para construgdao de
unidades tais como: Reservatérios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de
dgua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a ndo
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessdrio.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o
seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacBes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de

classifica¢do e remuneracdo.

s Reaterro compactado
Os reaterros para servi¢os de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto

serjo executados, com material remanescente das escavacdes, a excegdo do solo de 2a

categoria (parcial) e escavagdo em rocha.

= qdu—-'—"""" v i *
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apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdria ou si

arenosos consegue-se boa compactacdo com inundagdo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma; a compactagao das camadas mais préximas a tubulacdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado loge em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de

ﬂ acordo com instrugbes especificas dos drgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulagGes, de forma a evitar gue, no final da jornada de
trabalho, valas permanec¢am abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-3 o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-d o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel
e ao final da compactagio, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie dasvalas, para
compensar o efeito da acomodagao do solo natural ou pelo tréfego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o trafego de veiculos ndo
seja prejudicado, pela formag#o de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se
periodicamente a restauragdo da pavimentacdo.

¢ Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagbes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais 3 disposi¢do no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes

de jazidas cuja distincia n3o sera considerada pela fiscalizagdo.

N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vcs?cujo soio sej ae o Siva Mot

NGENHEIRO CIVIL
RENCE RNP 061743530

50.904.443-31
Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicagdo ndo seja possivel N obra

L1

22 categoria parcial e rocha.

serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.

7 Sistema de Abastecimento de Agua
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9.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vafa,
bem comao as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagSes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugbes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisa¢io dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Gltimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacéb dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introducdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagio com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pecas especiais {adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do
tubo.

Ap6s a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comega-se a execugdo do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdo.
Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes |aterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das
juntas, estas s6 serdo cobertas apos o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem

realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes nao superiores a 500m.

9.5.1.5 - Cadastro

Sistema de Abastecimento de Agua
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Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas

9.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto

especifico.

9.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

B Os tubos poderio ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pecas e didametro.

9.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera
ter as dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

a Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se tomar precaugdes para
que as amarras nao danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento da carga em trénsito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materials mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros

materiais.

L

Na descarga, ndo serd permitida a formagdo de estoque provisério. Devera os

materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva. Sifva Mota
ENHEIRO CVIL
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A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
nio sejam danificados.

N3o serd permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentac3o dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de

aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envelvidos com borracha ou

lona.

9.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

ﬁ 9.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificaces e métodos da ABNT.

O concreto pbde ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em guantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

a O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

ousa Silva Mota

NGENHEIRC CIVIL
REAJCE - RNP- 08171%530-7
CPF- 050.904.443-01

9.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecdo,
controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratacdo sera rejeitado. é{ AA

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo € exs lusivamente

mecinico, salvo casos especiais.

——— = == . P——r
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= Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso,
o0 consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo de agregado miudo no
volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de

trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua serd minima e compativel

com o 6timo grau de estanqueidade. <ShO D
S e
/S 2
< [/
-

(e JOL B

¢ Amassamento ou mistura A

0 concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em
eixo vertical, gue possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagio dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade‘ de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de
revolugdo da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimenta¢do da betoneira e o término do
langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condigBes tais que evitem a
segregacdo dos materiais, a perda da argamassa e a compactacéo do concreto por vibragdo.

Os equipamentos usados sio carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e

equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

u
os detritos. | N i 0530-7
é( . 050.904.443-31
» langamento CPF- 050

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicéo final, evitapdo-se

incrustacdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras. LA

: i < [ c
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A altura de gueda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para ¢ caso de concreto

aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o

superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser |a
antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de aco

! ’ galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

» Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma.

ﬂ Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que

n3o se formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da
armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados

especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. Ndo sera permitid

empurrar o concreto com vibrador.

e Cura

B - P ——
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T e T

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e
dificulte a evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as

superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os

sete primeiros dias, apés o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuida

mais tempo.

¢ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,
gue uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢des tangenciais minimas,
ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do véao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jatodeare égua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupcao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de ago e logo apos lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser

imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a

superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido
agregado miudo. >( usa Silva Mota

GENHEIRO 12‘:!:;10 ’
« Reposicio do concreto falho REA/CE - RNP. 06777/

CPF- 050.904.443-31

T . Sistema de Abastecimento de Agua
g57 < T ="7 Conjunto Gama Setor Oeste — Municiplo de Ic6/CE




PREFEITLRA ™

Cidade Fcliz b ACasd 8RR lt.;a‘,r J

SRt R taee ot T

Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem &nus
para a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da
fiscalizacdo.

S3o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo de area a reparar;

Apilcamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

ﬁ Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie

perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamenta);

Protecdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicacdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicagdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecio da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo,

(s

n3do deve exceder a 1cm,

e Desagregac¢do de concreto
Esta falha, que resuita num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da
porcdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para protecao de armadura. A solugdo deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posigdo {no piso, na parede ou no teto da

estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao

da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

¢ Impermeabilizagdo

G : : : Sistema de Abastecimento de Agua
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Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente
ser realizada com a aplicagio de manta asféltica, de espessura minima de 4 mm, executada por
pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de

impermeabilizagdo.

* Vazamentos

Serd adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da drea de infiltracdo;
Remocao da por¢do defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

* Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacio da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxidavel a fim de
criar tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais sio elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo

resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte

sistemitica: sa Sitva Mota

GENHEIRO CIVIL
- RNP- 061719530-7
EACE ALY

CPF- 050.904

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo,
na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando n3o ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a

seguinte sistematica; _

‘ ' o,
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Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de
|0 em e com 5 em de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injeg3o;

Injeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica Osﬁ ual
~e5h0Dg
apropriado. f@‘\s OG‘;.
< ¥
£
o
9.8 - FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de

compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagao repetidas no maximo 4 vezes. A
a precisdo na colocagdo de formas serd de Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tibua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo
dever3o coincidir com suas laterais.

a No escoramento {cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de se¢do
guadrada com |0cm ou cilindrico tipo estronca com 12¢m de diametro.

As férmas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para ndo
sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto e ndo se
deformarem, também sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo

obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de

posicdo das mesmas, salvo em casos especiais. ()(

CE - RNP- 061713530.7
CPF- 050.904.443-31
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As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15¢cm e espessura

de 1", O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada

3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou

" P A . , i N ,&5 'y

espessura de 1", A posi¢do das formas (prumo e nivel) serd objeto de verificacdo péghanen ('z‘a

principalmente durante o langamento do concreto EE Fls. %‘
\'$ L

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspeBubritso
concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia do
concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas,

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Sera permitida

ﬁ a amarracdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introdugdo de ferros de amarragdo nas formas através da ferragem do
concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducio fiel do projeto, a necessidade ou ndo
de contra flecha, superposicbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimente.

O caibramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posi¢cdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem secdes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apés. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para gue por ocasido da

” desforma, sejam atendidas as se¢Bes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades.
Nenhuma pec¢a componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-
se sempre fora do terco médio. O caibramento poderd também ser efetuado com estrutura de
ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

s . : Sistema de Abastecimento de Agua
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9.9 - ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com

projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicio correta /@ me

s, )61 9%
{2 Z,
gRs.J£79%
Ndo serd permitido o numero de barras, diametros, bitolas e tipos de'g (;U,'%@rse

amarragdo e recobrimento.

com autorizagdo por escrito do autor do projeto.
As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo
a ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou pidsticos. Estes calgos deverdo ser colocados
. com espagamento conveniente.
As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo
previsto sé poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).
As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigbes da EB-3, e EB-233,

da ABNT.

9,10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

9.10.1 - Ferro Fundido

ﬂ o Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa

de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento.,

* Tubos
Os tubos de ferro fundido dever3o ser fabricados pelo processo de centrifugagdo,
de acordo com as EspecificagBes Brasileiras EB-137 e EB-303.
As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecanicas

{do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificag6e§58-137 e EB-303, classe

normal da ABNT. Arthyr.86usa Silva Meta

-
As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT, mgg_"&'i‘%%ﬁﬂ;,_,

CPF- 050.904.443-3
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indicado no item especial das presentes especificagGes,

* Conexdes

Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para
os tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo

G com a Norma EB-137 da ABNT.

e PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servi¢o até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN)
conforme indicado no projeto.

0 assentamento das tubulacdes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT.

s VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido dactil NBR
6916 classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em ago inox; conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha
ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 150 2531 PN 16

(pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT PB

816 partes 1. X

194
2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Sistema de Abastecimento de Agua
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Ventogsas simples com flange ISC 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
dactil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em

borracha, padrao construtivo barbara ou similar.

e ENSAIQS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

¢ ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Deverd ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de dgua a tubuiagao;
a Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servio com que a linha ira
trabalhar;
O ensaio deverd ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacido devera ser observada em todos os seus pontos.

e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se,
para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazdo em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulagdo ensaiada;

D = didmetro da tubulagdo;

P = pressio média do teste em kg/cm.

» LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para

a desinfecgdo das tubulagBes assentadas.

A desinfeccio serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adeguados. A

desinfec¢do se processara da seguinte forma: é{

s T

. Sistema de Abastecimento de Agua
+ " onjunto Gama Setor Qeste - Municipio de Ic6/CE



PREFEITURA 4

o Cidade Feliz

clorada, aplicada as tubula¢bes em desinfec¢do, possam refluir a outras tubulagdes em ust:

Com o teste simultineo de vazamento, serd considerada a vazdo de agua clorada que
entrar na tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos,
ou nas vélvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de dgua
clorada.

O indice de vazamento tolerado n3o deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A 4gua clorada para desinfec¢do devera ser mantida na tubulagdio o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retengdo da 4gua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de
cloracdo especificado serd repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras
demonstrem que a tubulagio esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulacdo, as vélvulas e outros acessérios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulacdes estiverem sob cargas de dgua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagBes com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apos a desinfeccdo, toda a 4gua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Andlises bacteriologicas das amostras serdio feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado
a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corre¢ao por sua conta
integral, ndo somente a obrigagdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparethos
necessarios para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticdao do

processo de desinfecao. CB{{ 1

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velpcidade superiora 0,7 5.
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9.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

9.11.1 - Fornecimento e Instalagdes de Sistemas de Bombeamento

¢ Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente

ﬂ fechado.

O bombeador deverd ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a
faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentacgdo da planilha de teste de performance
por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdao expressas na

tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICAGOES
Eixo Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304
a Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304
Estagios Aco inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retengdo Ago inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Sucgdo Ago inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AlISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Ago inox AlSi 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
/X A

Sousa Sitva Mota

GENHEIRC CIViL
EAJCE - RNP- 06171%530-7
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Bucha de guia Aco inox AlS| 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Ago inox AISI 304 ou Bronze

Tabela 112

MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Ago inox Cr Niou Ago inox AlS1420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou Ago silicio

a Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato

Suporte superior | Aco inox AlS! 304
Suporte inferior Acgo inox AlS| 304
Carcaga Aco inox AlSI 304

Tabela 122

¢ Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metdlicas, nio condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a
ﬂ *  leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.
Os armdrios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

. Abrigb para quadro de comando
A construgio do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e
devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés dem3os. c;(
Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalacio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da (W

Arthyg Sousa Silva Mcta

ENGENHEIRO CIVIL
. BREAICE~ RNP-.061719530- 1.5,
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fiagdo do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com

o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, J§ '

considerac¢do a distancia das unidades.

* Protegdo para pogos tubulares

A protecio do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e

tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso as instalagBes. A sub-tampa devera ser

alinhada verticaimente com a boca do pogo.

» Servigos Hidrdulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagio de hombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevacdo confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba néo foi danificado no
transporte; se o cabo n3o sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
{placa de identificag3o) para ver se corresponde a voltagem da rede onde serd ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do poco, em contato com a 4gua, serd necessaria a utilizagdo de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacio do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacdo
ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

¢ Quadro Elétrico de Comando e Protecao ‘; 4
Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um 56

compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco

sa Silva Mola

GENHEIRO CIVIL

EA/CE - RNP- 061719538-7
CPF- 050,904.443-31

A

ou macaneta, conforme projeto.
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Os quadros de comando e prote¢do dos conjuntos motobomba, a serem 46 i
seguirdo os padries do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensicnamento de acordo com a poténcia do equipamento de!
sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacgo, horimetro, voltimetro, chave comutadora,
chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forga,
e comando.

Para conjuntos acima de 5,0 cv: contator, relé bi metdlico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programagdo, horrifero 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter,
chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automdtico, canaleta

de protegdo de fios, fusiveis de forga, e comando.

e Garantia
A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricac3o, falha de material, relativamente ao fornecimento.
Este “Termo de Garantia” deverd ter validade minima de 12 meses a partir da data de

entrega.

T e Sistema de Abastecimento de Agua
© ..* " Conjunto Gama Setor Oeste — Municipio de Ic6/CE
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RELATORIO FOTOGRAFICO

DETALHES DA CASA DE COMANDO E DO RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE:

B W
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ART OBRA / SERVICO

Anctagac de Responsabilidade Técnica - ART CREA“CE
Ne¢ CE20221049421

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
’ INICIAL

1. Responsivel Técnice
ARTHUR SOUSA SILVA MOTA
Titulo profissional. ENGENHEIRG CIVIL RMNP: DE171986207

Registro: 333362CE

2. Dados do Contrato

Contratante; SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO CPFICHPJ: 05.537.106/0001-71
RUA JUSE RIBEIRO MONTE [ 3
Complemerto: Bairro: CENTRO
Cidade: 160 UF. CE CEP- 63430000
a Contrato: Nio especificado Celgbrado am: 31/08/2022
: Valor: R$ 1.000.00 Tipo da coniratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

AgRa institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE
e 3 Dados da Obra/Servige

RUA JOSE RIBEIRO MONTE he 231
Compisrmerto: Baitro: CENTRO
Cidade: ICO UF: CE CEP: 62430000
Dala de inicio: 01/092022 Provisio de término: 06/01/2023 Coorgenadas Geograficas -8.402024, -38.260612
Finalidade: Codigo: Nao Especificade
Proprietario; SERVIGO AUTONOMOC DE AGUA E ESGOTO CPF/CHPJ: 05.537.196/0001-71
4. Atividade Técnica
14 - Elahoracdo Quantidade Unidade
80 - Projeto » COMSTRUGAD GIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS = #1.4.1 - DE SISTEMA 1,00 un
DE AGUA POTAVEL
80 - Projets > CONSTRUGAO CIMIL > EDIFIGAGUES > DE EDIFICACAD > #1111 - DE 1,00 un
ALVENARIA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMEHTO DE AGUA »#6.1.3.1 - TRATAMENTO DE AGuUa
80 - Projeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAC DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #8135 - INSTALACOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTC DE AGUA

B - Projeto > CONSTRUGAO CML > INSTALAGOES HIDROSSAMITARIAS > #144 - DE 1,00 un
LIGACAQ INDMIDUAL DE REDE DE AGUA
80 - Projeto » SAMEAMENTC AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DF 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGHA > #6.1.3.3 - CAPTAGAO SUPERFICIAL DE AGUA

ﬂ 80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA > #8.1.3 4 - ADUCAD DE AGUA
80 - Projeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > %8 132 - ESTAGAD DE TRATAMENT( DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTD AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA = #8 1 3.6 - TANGUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projeto = TOPOGRAFIA » LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS ~ DE 1.00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLAMRALTIMETRICO
86 - Projeto » MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

ApoOs A conclusio das atividades técnicas o profissignal deve procedet a baixs desta ART

. 5 Obssrvaghes

ART [E ELABORAGAG DE PROJETUS' ARQUITETONICO E ORGCAMENTC DE ENGENHARIA PARA SISTEMAS DE ABASTECHAENTO DE AGLUA
MO MEQ RURAL DOS PROJETO DE DESENVOLVIMENTO RURAIS

€. Declaragdes
- Declaro cue estol GLMprinda as regras de acessbildade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac3o especifca e no decreton
52062004,

7. Enticiade de Classe
NENMHUMA - HAO OPTANTE

A awnanticidade desta ART pade ser verficada em. bips /icrea-ce. sitac. com v/pUbIcO!, 0O a chave. CBWAD
impresso om; /0972022 &s 12:4340 por. . ip 167.250.138.46

Www Craace o bi faleconcscogioraacs. g br REA_CE
Tol (BS) 3453-5600 Fax. (85) 34535804 Cosumto Reglon du crpneia in
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Pégine 2/2
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVIGO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro deo 1977 CREA CE ) No C5202£104942‘i

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

8. Assi
Deciaro sefem verdadeiras as informagdes acima

s de de
Local data

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO - CNP.: 85.537.1560001.71

. 9, Informagdes
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentac3o do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea
* O comprovante de pagamenlo deverd ser apensado para comprovacdo de quitagio

1¢. Valor
Vator da ART: RS 88,78 Registade em: 01/09/2022 Valor pago: R$ 88.78 Nosse Numero: 8215583567

A autemicidace desla ART pode sar vedificana em htipe #craa-ce. Stac.com brpublend, com a chave: CBWAD
tmpresso sm- 09092022 46 24340 por. ip 167.260. 13646

¥,
WM CT @3 8.0 br Taleconcscoggoreane. org br - CREA_CE E
Tel: (685) 34535800 Fax. {85)3453-5804 “"1';::“::3‘!""

— .

i _ Sistema de Abastecimento de Agua
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[SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SiTIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICG - CE BDI SERV.% (S) BDI MAT % (I)
LOCAL: COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE I1CO - CE 24,18 14,02
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - (COM DESONERACAD) 5 !
PLANILHA ORCAMENTARIA
ITEM cODIGO . DESCRICAQ DOS SERVICOS S UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO UNITARIO PRECO TOTAL(RS)
et A0 N S/BDHRS) C/BDI(RS)
1 . 1 INSTALACAC DA OBRA m , : 3.360,2300
1.1 1.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAQ .Mw 2.231,66
1.11 €4990 .z_o_w_:ﬁnm,o DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAQ EQUIPADO COM GUINDASTE KM 384,00 2,34 2,91 1.115,83
1.1.2 4991  DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM GUINDASTE KM 384,00 2,34 2,91 1.115,83
1.2 1.2 PLACA DA OBRA 1.128,57
121 C1937  PLACAS PADRAO DE OBRA M2 6,00 151,47 188,10 1.128,57
2 2 DESINFECCAQ NO REL - SERVICOS E MATERIAL ‘ _ : 6.493,06
2.1 21 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS . 3.328,56
311 18698 CLORADOR DE PASTILHA PARA CLORO ORGANICO - CAPACIDADE E AUTONOMIA MINIMA PARA TRATAR UN 1,00 2.910,28 332856 3.378,56
2.500M3 DE AGUA POR CARGA DE CLORO
23 2.3 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS ESPECIAIS 3.164,50
231 3502  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO, CASA DE OPERAGCAOD UN 1,00 2.548,32 3.164,50 3.164,50
2 3 REFORMA RESERVATORIO EM CONCRETO ARMADO ; 32.607,78
31 31 REVESTIMENTO E IMPERMEABILIZACAO 3.802,25
111 5019 IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, ESTRUTURADA COM POLIESTER NAQ TECIDO, M2 51,66 59,27 73,60 3.802,25
FACES EM POLIETILEND, TIPO W, E=3MM
3.2 3.2 PINTURA DG REL 5.150,83
3.21 C1614  LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS 5/MASSA M2 146,08 20,78 25,80 3.769,54
3.2.2 C1279  ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 1,60 37,76 46,89 75,02
323 2899  PINTURA LOGOTIPO SAAE/FUNASA - PROJETO PADRAO UN 4,00 262,98 326,57 1.306,27
3.3 33 BARRILETE 5.534,32
331 C3462  DESMONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS ESPECIAIS, RESERVATORIO ELEVADO UN 1,00 2.373,76 2.947,74 2.947,74
332 €3512  MONTAGEM DE TUBODS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3 UN 1,00 2.082,93 2.586,58 2.586,58
33 3.3 INSTALACAO DE ESCADA 4,351,30
331 €1251  ESCADA DE MARINHEIRO,C/TUBO GALVANIZADO 3/4",H=VAR M 8,00 302,09 375,14 3.001,08
332 C3505  GUARDA CORPO C/ CORRIMAQ FM TUBO DE ACO GALVANIZADQ 3/4” M 7,85 119,27 148,11 1.162,66
333 C€1279  ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO M2 4,00 37,76 46,89 187,56
3.5 35 REVESTIMENTOS CIMENTICIOS E PINTURA - URBANIZAGAO 13.769,08
3151 C0776  CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE M2 192,50 6,18 7,67 1.477,31
3.5.2 C3162  REBOCO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:7 M2 192,50 30,64 38,05 7.324,38
ousa m‘?m_&ws
ﬂ lde2 6 mtz%.m z .H..ﬂwowam;omuoh



[SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

QOBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE $TIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE 1CO - CE BDI SERV.% (S) BDI MAT.% (1)
LOCAL: COMUNIDADE DE S{TIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO - CE 24,18 14,02
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - (COM DESONERACAD) 5 I
PLANILHA ORCAMENTARIA
ITEM cODIGO . DESCRICAQ DOS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE - _uxmm\nw“__“___ﬂﬂx_o vzm%wuu_ﬁwm_o PREGO TOTAL{RS}
353 C1614  LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA M2 192,50 20,78 25,80 4.967,39
a 4 LIGACAO PREDIAL - SERVICO : 1.979,90
41 41 REPARO DE KIT CAVALETE 1.979,90
411 C0836  CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL M3 0,89 404,80 502,68 447,39
4.1.2 €2958  'SUBSTITUICAD OU INSTALACAO DE HIDROMETRC EM CAVALETE MONTADO (CASO £,N) UN 32,00 15,05 18,69 1.532,51
[ froraL: |

44.440,97 _\

© VALOR DO PRESENTE ORCAMENTO E DE:
QUARENTA E QUATRO MIL, QUATROCENTOS E QUARENTA REAIS € NOVENTA E SETE CENTAVQS
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA N
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SfT &ﬂ
LOCAL: COMUNIDADE DE SITIC FORQUILHA LIMA CAMPQS NO MUNICIPI @ IC
TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - (COM DESONERACAQ]

MPOS NO MUNICIPIO DE ICG - CE

EMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA

115 e i MOBIIZACAO E DESMOBILZACAOD o
111 4950  MOBILIZACAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAQ EQUIPADO COM GUINDASTE

._.o.m_.

> Observacbes > Km x Repetigbes Sub-Total = 334,00
> Fortaleza / Senador Pompeu > 384,00 X 1,00 = 384,00

> >
1.1.2 4991  DESMOBILIZAGAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO COM GUINDASTE Total = 384,00
[ > Observagdes > Km x Repetigbes Sub-Total = 384,00
> Fortaleza / Senador Pompeu > 384,00 X 1,00 vm = 384,00

> >

> >
1.2.1 C1937  PLACAS PADRAO DE OBRA o . . Total = 6,00
> Observacgdes > Extens3o Xx Sub-Total = 6,00
> > 2,00 X = 6,00

> >
._””“__zm_“oaz»xmmm=<>._.oa_0mznoznzﬂo>zg>uo _
:. -+ REVESTIMENTO E IMPERMEABILZACRO ~ : L : O AT S S PR TR BRS04
311 €5019  IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, ESTRUTURADA COM POUIESTER zno TECIDO, FACES EM vo_._m:_.mzo TIPO I, E=3MM Total = 82,43

> Observagdes > n X r X Altura x fator Sub-Total = 82,43
> Area das paredes internas > 3,14 X 2,50 X 4,00 x 2,00 = 62,80
> Area da Base > 3,14 X 6,25 = 1963
85 . . REVESTIMENTOS CIMENTICIOS E PINTURA - czu>z_~>nmo A e . o ST I
3.5.1 C0776 CHAPISCO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR ._.w>nO 1:3 mm_... m_.s_.: v\ v>mmum Total = 192,50
> Observagies > Lado 1 X Altura X Repeticio Sub-Tetal = 192,50
> Area da Base > 14,00 x 3,50 X 3,00 = 147,00
> ‘ > 13,00 X 3,50 3 1,00 = 45,50°
> > *
3.5.2 C3162 REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 5/ PENEIRAR, TRACO 1:7 Total = 192,50
> Observagbes > Lado 1 x Altura X Repeticio Sub-Total = 192,50
> Area da Base > 14,00 X 3,50 x 3,00 = 147,00
> > 13,00 X 3,50 X 1,00 = 45,50
> >
353 C1614 LATEX DUAS DEMAQS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA Total = 192,50
_ > Observagbes > ladol x Altura x  Repetigiio Sub-Total = 192,50
> Area da Base > 14,00 X 3,50 X 3,00 = 147,00
> > 13,00 X 3,50 X 1,00 = 45,50
> >
ousa Sifva Mota
GENHEIRO CIVIL

CE - RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-34
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA :
S

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE $ITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE €6 - CE
LOCAL: COMUNIDADE DE S{TIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE 1CG - CE

TABELA: TABELA SEINFRA N27.1 - (COM DESONERAGAQ)
~ MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA

UIGACAC PREDIAL - SERVICO
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO - CE
COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - (COM DESONERACAO)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVIGCOS

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRACIT\O CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra indireta

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)
2.1 - Seguro e Garantia (S+G)

U, 2B% i

&RISCO(R)
™3.1 - Risco Lo 00,50%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) o N
4.1 - Despesas financeiras S 0, 0%

il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1 - IMPOSTOS (1)

1.1 - COFINS 3,00%

1.2-PIS 0,65%
1.3-15S 500%
A4 CBREVIS I L A% T R

”LUCRO (L) S A% ﬂ_

Ill - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

(L+ACHS+HR+ GUHDFNLHL)

1 24,18%
a-n

BDI

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI 24 18%
SERVICO ADOTADO) = !




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE S(TIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO - CE
COMUNIDADE DE SiTIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - {COM DESONERACAQ)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL

I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta

2 - SEGURO (8S) E GARANTIA (G) _
2.1 - Seguro e Garantia (S+G) PR Y

3 -RISCO (R) o
3.1 - Risco S 0.80% T

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) o
4.1 - Despesas financeiras St 0,595%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS (I)

1.1- COFINS 3,00%
0,65% o
LR e L A B0% e
2 - LUCRO (L)
ﬁ@rom_ DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO) ﬁ'
_(1+Af+,§+ﬂ+ G)U-i-np)("-i-i.)_l 14,02%
(1=1) '
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI SERVIGO 14.02%
ADOTADO) = '

Arthpr Sousa S"‘éaw'ffta
N&E‘_"&“E,!Bo%ﬁw‘sw-?
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ﬁof%
O A
= Fis./ 644%
)
“L

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO - CE
LOCAL: COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO - CE
TABELA:  TABELA SEINFRA N27.1 - (COM DESONERAGAQ)

Rubrica
ENCARGOS SOCIAIS (COM QESONERAGAO) - TABELA SEINFRA 027.1
CODIGO | DESCRICAD |  HORISTA | MENSALISTA
GRUPQ A
Al INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI ‘ . 1,50% 1,50%
Al SENAI o 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 Salario -Educacio 2,50% 2,50%
AT Seguro contra os Acidentes de Trabalha 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,80% 16,80%
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17 84% 0,00%
2 Feriados 3711% 0,00% ﬁ
" B3 Auxilio Enfermidade 0.87% 0,67% '
B4 13° Salario 10,80% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0.07% 0,06%
B & Faltas Justificadas 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuva 1,55% 0,00%
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 8,71% 6,73%
Bi0 Salario Maternidade 0,03% 0,03%
B Total de Encargos Sociais que recebem Incidéncias de A 44.41% 16,46%
GRUPOC
C1 Aviso Prévio Indenizado 540% 4.17%
C2 Aviso Prévia Trabalhado 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas . . 4,85% 3,75%
C4 Depdsito Rescisfo Sem Justa Causa 3,90% 3.01%
CH Inenizacdo Adicional 0,45% 0,35%
c Total de Encargos Soclais que recebem Incidéncias de A 14,73% 11,38%
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7A46% 277%
P Reinc‘idéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio 0.45% 0.35%
% Indenizado ﬂ
o Total de Reincidéncia de um grupo sobre o outro 7.91% 3,12% s
TOTAL(A+B+C+D+E) 83,85% 47,76%
sousa S X Mota
NGE““E\ 1119530'7
E RNP “3
050804
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PREFEITURA

#* Cidade Feliz

1.0 - APRESENTACAO DO PROJETO

O presente trabalho se propbe a elaborar um projeto de engenharia para
requalificagdo do Sistema de Abastecimento D'dgua da Comunidade de Sitio Forquilha - Lima
Campos no Municipio de led no Estado do Ceard, obra financiada pelo SAAE — Sistema
Autdnomo de Agua e Esgoto do Municipio de Icd.

Este trabalho engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em

consenancia com as Diretrizes da CAGECE,

m Volume unico — Memorial Descritivo e de Calculos

Apresentacdo do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concepgdo do sistema
Memorial de Calculos

Orgamento

vV V ¥ ¥ ¥V V¥V ¥V

Anexos

4 o

_ Sistema de Abastecimento de Agua
" .7 sitio Forquilha Lima Campos - Municipio de Ic6/CE



i PILFTITURA 7

# Cidade Feliz .

2.0 - RESUMO DO PROJETO

O presente sistema foi construido para atender a comunidade Sitio Forquilha — Tima
Campos no Municipio de Ico, contemplando 82 economias, a captagdo foi executada a partir
de um injetamento em adutora existente, onde a agua sera encaminhada até o reservatorio
pela adutora de dgua bruta com extensdo de 2.118,47 metros de tubos de 50 mm PVC PBA
CL-12. No reservatério existente é realizada desinfecgdo com clorador de pastilha. O REL tem
capacidade de 10m? e fuste de 6,0 metros com didmetro de 2,5 metros. A rede de
distribuicdo tem uma extensdo de 2.657,00 metros, e foram executadas 82 liga¢des prediais

com hidrometros.

A presente requalificagdo prevé a impermeabiliza¢do com manta asfaltica, pintura,
instala¢do de escada e para-raios no reservatorio elevado, instalagdo de um clorador de

pastilhas, instalagdo de barrilete e a instalagdo de hidrdmetros com construcdo das bases

em concreto dos cavaletes.

] Sistema de Abastecimento de Agua
" =" sitio Forquilha Lima Campos — Municipio de Ic6/CE
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2.1 - CROQUI
 INETAMENTO ADUTORA DE AGUA.
TRATADA DE GASCUDG
——— -u-D— ————————————— e ma e — e —— — b kb kil ol o) SN S . R —, -
7
: ADUTORA DE AGUA TRATADA
[ | :
1 o
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3
IH IV
\'.i:. )
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Cidade Feliz

" 3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de Icé situa-se na regido litoral leste do estado do Ceara, limitando-se com

os municipios abaixo.

NORTE

LESTE

OESTE -

Pereiro,

Jaguaribe, Ords

Cedro, Lavras da
Mangabeira, Umari

Umari, Estado da
Paraiba, Estado do
Rio Grande do Norte

Oros, Iguatu,

Cedro

Tabela: descriminagio dos municipios limitrofes de icé

Sua rea geografica corresponde a 1.872 km?, estando a sede municipal posicionada

na latitude — 62 24' 04" e longitude — 382 51' 84" A sede municipal distancia de 301,00 km da

capital Fortaleza (Dados: IPECE).

3.2 — ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através da

Fortaleza onde comeca percurso BR-116 até o distrito de Cristais em Morada Nova,

posteriormente pela CE-138 passando pelo Municipio de Morada Nova e seguindo pela CE-

265, Posteriormente retorna-se para a BR-116 passando pelos municipios de S3o Jodo do

Jaguaribe, Jaguaribara e Jaguaribe, chegando ao municipio de Icé.

3.3 - DADOS DEMOGRAFICOS

Dados Censitarios do Municipio

e Populacio Atual: 65.456 hab

e Densidade Demografica: 34,97 hab/km?

e Taxa de Crescimento Anual: 0,46 %

&

Fonte IBGE: (Contagem da populagdo 2010).

_ Sistema de Abastecimento de Agua
© .= sitio Forquilha Lima Campos — Municipio de Ic6/CE

CPF- 050.904.443-11
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3.4 - LOCALIZAGCAO NO ESTADO

Localizacdo do Municipio de Ico

480000
-
:
LEGENDA 5
@ Municipio de Ico e w0 o e S
. [ 3
[] Estado do Cearé .
SATEMA IF COORDEKADAS GRAFICAS: SIRGAS
Nordeste . 2000 UTM ZONE 245
%
L 3
[ ]
.
-
L]
.

Figura 01 e 02 - Mapa de localizagio do Municipio de Ied e Comunidade de Sitio Forquitha Limg’/Campos (Alterag

tes do Al

hurSousa Silva Mota
NGENHEIRQ CIWIL
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3.5 - CARACTERIZACAO CLIMATICA

As condi¢Bes climaticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entre 26 a
28°C, e uma precipitacio pluviométrica em torno de 733,9 mm anualmente. O periodo de
concentracio das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (fevereiro/abril},
enquanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango
hidrico é deficitario, visto que toda a dgua precipitada é evapotranspiragdo, exceto nos meses
mais chuvosos, o clima em geral é considerado Tropical Quente Semidrido Brando, Tropical
Quente Semiarido. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceard (SRH, 1992), o
municipio de Icé esta localizado muito bem estrategicamente nas bacias hidrograficas Alto

ﬁ Jaguaribe, Salgado e Médio Jaguaribe.

Figura 3 - Situagdo Climatica da Regido.

g i) B e shial a 4 parary) oy i ey e A

i 1 1 1 1, L 1 L Y .

i

3 imati . ;
Tipos Climaticos s
é ! - ¢ « "‘g
i &
8 P
i ¥
! ! £ §
i 3
5% | LEGENDA 5

Tipos Climaticos

= JEM Trogica! Quente Semk-Arldo ;
E7 T Troplca Quente Semi-Arldo Brando %

; 1 Tropica! Quente Subumido e u 1 i 30
3 [ Tropical Quente Umido S —— ) — -
;-1 M Tronicai Subguente Umido SISTERA OF COORDENADAS CRATICAS: hileias f—i

Fonte: IPECE, 2010 é(
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3.6 — INFRAESTRUTURA

A comunidade em si possui caracteristicas simples, mas existe investimento publicos,
a mesma possui em geral acesso favoravel, porém ainda ndo possui pavimentagio e prédios
de assisténcia publica. O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia
Energética do Ceara. A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (SAAE), servigo
telefénico (TELECEARA), agéncia de correios, servico bancdrio, hospitais, hotel e ensino

regular de 12 e 2 2 graus. Dados Numéricos Fonte: RAIS/2010 — MTE,

4.0 - PARAMETROS DO SISTEMA

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e

consideracdes a serem utilizados no dimensionamento desse sistema foram:

Parametros de sistema

Alcance do Projeto 2 anos

Taxa de Crescimento 1,00 % ac ano

Taxa de Ocupacdo 4,00 habitantes/domicilio

Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
ﬁ Coeficiente do dia de maior consumo (k1} 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5

Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km

Press3o estatica maxima 50,0 Mca

Pressdo dindamica minima 6,0 Mca

fndice de Atendimento 100 %

*Valores de acordo com senso IBGE 2010.

o
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5.0 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

5.1 - TABELA COM RESUMO DE CONSUMIDORES

CASAS CADASTRAD

AS

ESCOLA

IGREJA 1
1

5.2 — TABELA DE CRESCIMENTO E GRAFICO POPULACIONAL

Populagao Atual:
Alcance do Projeto:
Taxa de Crescimento:

Populagado de Projeto:

2022] 328 |Habitantes
2 Anos
1 % a.a,
2042 ] 335 Habitantes

Tabela de mostrando valores anuais de crescimento:

Ano Populagdo (hab) Vazéo (m3/h) Vazio emL/s
2022 328 2,460 0,683
2023 331 2,485 0,690
2024 335 2,509 0,697
Grifico demonstrando crescimento populacional:
Crescimento Populacional/Vazdo Anual
440 4,1
420 39
400 3,7
380 3,5
. 360 :i
g »
g3 29 %
3 320 27 8
£ 328 2,5
2 2,3
260 é( ' 2,1
240 1,9
220 1,7 L1
200 1,5
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 20
Ano ousa Silva Mota

--a--Populagdo (hab)

—~a—\Vazdo (m3/h) ;

~ Sistema de Abastecimento de Agua

REA/CE - RNP- 061718530-7
CPF- 050.904.443-31
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O presente sistema foi construido para atender a comunidades de Sitio Forquilha LinT3
Campos no Municipio de I¢é, contemplando 82 economias. A captagdo foi realizada através
de um injetamento, a 4gua é recalcada até o reservatorio pela adutora de dgua bruta com
extensdo de 2.118,47 metros de tubos de 50 mm PVC PBA CL-12. No reservatorio existente
é realizada desinfecgdo com clorador de pastilha. O REL tem capacidade de 10m?, fuste de
6,0 metros e didmetro 2,5 metros. A rede de distribuicdo tem uma extensdo de

2.657,00metros, e foram executadas 82 ligages prediais com hidrémetros.

6.1 — UNIDADES DO SISTEMA

Captacdo a partir de um injetamento;
Adutora de agua bruta;

. Tratamento;

1

2

3

4. Reservagio eievada;
5. Rede de distribuicdo;
6

LigacOes prediais.

6.1 - CAPTAGAO

A captacdo foi executada a partir de um injetamento em uma adutora existente
préximo a localidade nas seguintes coordenadas em UTM: X=499687.671/Y=9290744.189. A

vazdo de adugdo calculada é de 2,509 m?/h.

6.2 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora possui 2.118,47 metros de extensdo, sendo utilizado o tubo PVC

PBA JE CL-12 DN 50 (NBR5654/1982). A pressdo maxima de servigo instalada € de 43,55 m.c.a.

CPF- 050,

17
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6.3 — TRATAMENTO = Fs 22 2 5259‘%

injetamento, ndo carecendo de estagdo de tratamento. No caso serd feito apenas desinfec¢do
com cloro do tipo orgédnico no caso o tricloro (acido isocianurico), gerando assim economia no
processo de desinfeccio e eficiéncia com menos produgdo de derivados como trialometanos
no reservatorio elevado, local onde serd instalado um clerador do tipo pastithas. A dosagem
minima de saida do mesmo sera de 2 mg/l, o valor de cor e turbidez estdo dentro dos valores

exigidos na portaria 2914/2011.

6.4 — RESERVAGAO

A reservacdo elevada existente possui capacidade de armazenamento de 10,00 m?,

fuste de 6,0 metros e didmetro de 2,5 metros.
0O reservatdrio localiza-se nas coordenadas em UTM: X=499597.053/Y=9289011.069.

No referido reservatorio, serdo executados os servicos de impermeabiliza¢do com manta
asfaltica, pintura em latex, pintura do logotipo, instalagdo de escada com guarda corpo,

instalacdo de um clorador de pastilhas, instalacdo de barrilete.

RESERVATGRIO ELEVADO:

Diametro 2,50 m

Volume util 10,00 m?

Fuste 6,00 m

Altura util 2,04 m

Altura total 8,04 m

Namero de reservatdrio elevado 1,00 und. 7
-

NGENHEIRO CIVIL
REAJCE - RNP* 061719530-7

6.5 — REDE DE DISTRIBUICAO
CPF" 050.904.443-31

A Rede de distribuico é pressurizada a partir do reservatério elevado e se constitui
em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para célculo como sendo do tipo
“espinha de peixe”. Os célculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen —

Williams e efetivados por software, a pressdo minima resultou gm 6,38 rg.(c.a e a maxima em

21,63 m.c.a. B “ V’

Sistema de Abastecimento de Agua
=" Gitio Forquilha Lima Campos - Municipio de Ic6/CE
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As extensoes da rede s8o as seguintes:;

" RESUMO DA REDE DE DISTRIBUIGAO.

Didmetro Extensdc
50 mm 2.657,00 metros
Extensdo Total da Rede 2.657,00 metros

Os calculos de rede de distribuigdo estdo descritos em planilha bem como planta de

execucdo em anexo.

6.6 — LIGACOES PREDIAIS

As ligagdes prediais obedecem ao padrdo de PP — 003 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceard.

Foram executadas 82 ligacdes domiciliares com hidrémetro, beneficiando 82 familias.

A requalificacdo das ligacbes prediais, consistird na instalacdo de 82 (oitenta e dois)

hidrémetros e na construgido das bases em concreto, para os cavaletes.

ousa Silva Mota
ZENGENHE!RO CIVIL
REAICE - RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-31
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7.0 - MEMORIAL DE CALCULOS

4 Sistema de Abastecimento de Agua
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7.1 - CALCULO DE ADUTORA L QEsho oe%
;S 2
CALCULOS DE DIMENSIONAMENTO DO PROJETQ KE Fls. i@%
i o BN

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

Niamero de unidades habitacionais

Taxa de ocupagao

Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumao (K1)
Coeficiente da hora de maior consumeo (K2)

POPULAGAO DE PROJETO:

P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupagdo
P = P'x Tx. Crescimento

VAZAD MEDIA DE CONSUMO:

am = [P x consumo per capita) / 86400

VAZAQ DO DIA DE MAIOR CONSUMO:

amd = Qmx K1

VAZAQ DA HORA DE MAIOR CONSUMO:

Qmh = Qmd x K2

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADQS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba (t)
Comprimento Tubulagio em PVC (L)
Coeficiente do tipo de material (C}

Nive! minimo de captagdo do manancial(Nmc)
Nivel maxime de recalque do manancial(Nmr)
Altura do Reservatdrio Elevado (Ar)
Constante em fungio do material PVC (K}
Aceleracio da gravidade (g)

VAZAQ DE ADUCAO:

Qa=(Qmdx24)/t

DIAMETRO DA TUBULACAO:

D=12xv0a
{Férmula de Bresse)

Didmetro adotado:

anos

1 %a.a

82

100
1,2
15

328
335

0,387

0,465

0,697

16
2.118,47
140
190,80
207,96
8,04

18

9,81

0,697

0,0317

0,050

w""—”"".‘"

unidades
habitantes/unidade
litros/hab./dia

habitantes
hahitantes

Ifs ou 1,394 mi/h
1,673 mé/h

I/s ou

I/s ou 2,509 m3/h

usa Silva Muta

GENHEIRO CIVIL
EAJ/CE - RNP- 061719530-7
CPF- 050.904.443-21

I/s ou 2,509 m3/h

X

m ou 31,682 mm

50 mm

- Sistema de Abastecimento de Agua _
-~ sitio Forguilha Lima Campos - Municipio de Icé/CE Fhek
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AREA DA TUBULAGAD:

A=1 D? / 4 0,0020 m?
VELOCIDADE NA TUBULAGAO:

V=0a/A 0,3552 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA

J1=10,643 x Qa'®5x C18 x D87

0,003571 m/m

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL 75653 m
DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd 27,20 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt = Hg + Hf 34,76 m.c.a
GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/{48,3+K(D/E)]%*® 506,77 m/s

50 2,7

75 3,9 5 6,1

100 5 6,1 7.8
Tabela : Especificagbes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA

SOBRE PRESSAO NO TUBQ:

Ha=CxV/G 18,35 m.c.a
GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P=Ha+Hg 43,55 m.c.a

Classe adotada para a tubulagdo da adutora:

g;es.f'.ﬁo de Servigo:{mca)

60
15 75
20 100

Tabela: Autor Azeveda Neto

Y

ousa Silva Mota
NGENHEIRO CIVIL

REA/CE - RNP: 0617195307
CPF* 050.904.443-31
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CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Populagdo de projeto (P) 335 habhitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1} 1,2

VOLUME MAXIMO DIARIO

Vd=Px100x 1,2 40151 litros ou 40,151 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd 13,38 m3
volume adotado = 10,00 m3
fuste adotado = 6,00 m
altura util = 2,04 m
altura total = 8,04 m
” tipo = Cilindrico
anel pré - moldado = 2,50 m

ENHEIRO CIVIL
Eﬁuge - RNP: 0617195307
CPF- 050.904.443-31

Sistema de Abastecimento de Agua
.~ sitio Forquilha Lima Campos - Municipio de Ic6/CE
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"REFEITURA ™

P [H
_ &v Cidade Feliz

8.3 — BDI DE SERVICOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SiTIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO Muw+efPIo DE
COMUNIDADE DE SiTIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DEICG - CE
TABELA SEINFRA N27.1 - (COM DESONERAGAO)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVICOS

I-PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRAGAQ CENTRAL (AC)
1.1 - Médo-de-obra Indireta 2,43%

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,28%
3-RISCO (R)
3.1 - Risco 0,50%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,30%

Il -PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

ousa Sliva Mota

GENHEIRO CIVIL

1-IMPOSTOS (I) EAICE - RNP- DB1719530-

1.1 - COFINS 3,00% F 050.904.443:31
(&) 1.2-PIS 0,65%
1.3-185 5,00%
1.4 - CPRB 4,50%

13,15%

2-LUCRO (L) 4,18%

Ili - TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO) ;(
_ (1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L)_1

2D] 24,18%
-1 i
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BDI . 24.18%
SERVIGO ADOTADO) = / e

T .
e Sistema de Abastecimento de Agua
" .= sitio Forquilha Lima Campos - Municipio de Ic6/CE



@* Cidade Feliz
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8.4 — BDI DE MATERIAIS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICO -
COMUNIDADE DE SITIO FORQUILHA LIMA CAMPOS NO MUNICIPIO DE ICG - CE
TABELA SEINFRA N27.1- (COM DESONERAGAO)

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE MATERIAL

|-PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-obra Indireta 0,50%

™ 2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,48%
3-RISCO (R)
3.1-Risco 0,60%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,55%

Il -PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1- IMPOSTOS (l)

1.1 - COFINS 3,00%
12-PIS | 0,65%
™ 14-CPRB | 4.50%
' 8,15%
2-LUCRO (L) 2,53%

Il - TOTAL DO B.D.1 CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO) ><
_UHACHSHR+GUADAUHE |

14,02%
(-1 LA

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado (BD!
SERVIGCO ADOTADO) =

14,02%

e Sistema de Abastecimento de Agua
© " sitio Forquilha Lima Campos - Municipio de Ic6/CE - i



PREFLITCRA

i Cidade Feliz

9.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1 - GENERALIDADES

As especificagB@es sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para guaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

9.2 - TERMOS E DEFINIGOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato figurar
as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
seguir;:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pelo SAAE — Sistema Autdnomo de dgua e esgoto do
Ceara para elaboracdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e
gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificacdes. CONSTRUTOR -
Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (conséreio) que subscreveram o contrato para
execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que
se refere esta especificacdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
0 receber e cumprir as decisdes da fiscalizagdo.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢cbes
detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundag¢des, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacSes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos

e materiais a serem adquiridos pelo SAAE. \ Arth ase?nscil\émota
é ( NH
Em?:' . RNP- 064719530-7
CPF- 050.904.443-31
= i = z - 29 g i

i

.

S

i g =T

e Sistema de Abastecimento de Agua
" .= Sitio Forquilha Lima Campos —~ Municipio de Ic6/CE



