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5.1 INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espaco Educativo
Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as populagdes equivalentes aos nimeros
de usuarios previstos para o estabelecimento (390 alunos e 30 funcionarios).

5.1.1 Sistama de Abastecimento

Para o abastecimento de d4gua potével dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupcao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressio nos pontos e
tubulacbes da rede predial. A reserva que foi estipulada & equivalente a dois consumos
diarios da edificagdo.

A agua da concessiondria local, apés passar pelo hidrometro da edificagzo,
abastecera diretamente o reservatdrio tipo cistema com capacidade para 15.000l. Este
abastecera o castelo d'dgua elevado, com capacidade para 15.000l. Ambos serdo
instalados em local especificado em projeto. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuicao predial para a edificagdo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrémetros deveréo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no méximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto,

A partir do hidrdmetro, havera uma tubulagio de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servige de Aguas ao local
do hidrometro de consumo.

5.1.3 Cisterna e Reservatorio

A cisterna e o reservatério séio destinado ao recebimento da 4gua da rede piablica e
a reserva de agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto
motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, é destinada a
instalagao dos conjuntos motor-bomba (n&o financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de &gua fria;

— ABNT NBR 5648, Tubo e conexbes de PVC-U com junta solddvel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

— ABNT NBR 5680, DimenséGes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia & presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicado de agua — Tipos — Padronizacéo;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisilos;

— ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio:
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— ABNT NBR 14878, Ligacbes flexiveis para aparelhos hidréulicos sanitério
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15087-1, Aparethos sanitarios de material cerdmico — Parfe 1:
Requisifos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitérios de material cermico — Parle 2
Procedimentos para instalagéo;

— ABNT NBR 152086, Instalagdes hidraulicas prediais — Chuveiros cu duchas —
Requisitos e mefodos de ensaio;

— ABNT NBR 15423, Véalvulas de escoamento - Requisitos e métodos de
ensaio;

— ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo;

— ABNT NBR 15705, Instalacbes hidréulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

— DMAE - Cédigo de Instalacbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;
— NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A Instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagio dos esgotos primarios e secunddrios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitaric — Projeto e execugio.

As caixas de inspegbes deverdo ser |localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projegGes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar & solugdo individual de
destinagéo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagtes, acessorios e desconectores e é dividido em deis subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devemn possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1.5% para tubulagGes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm:
. 1% para tubutagbes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocagéo ¢ compactagdo. Em situagbes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagfio a ser instalada. Apés instalacio e
verificagéo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
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minimo de 20cm . Em &reas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de

concrefo para protecio da tubulagdo. Apbs recobrimento dos tubos podera ser a
reccberta com solo normal.

5.2.2 Subsistera de Ventilagio

Todas as colunas de ventilagiio devem possuir terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30em acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdc devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a enirada de Aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.2.3 Solucéo Individual de Destinagio de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regiao do
estabelecimento de ensino, quando as condigBes do solo e a legislagidoc ambiental vigente
permitirem, seréo instaladas solugbes individuais de destinagéio dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrio disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execugéo de rede de infiltragiio, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagio de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgac e operagio de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e
operacéio.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

-~ ABNT NBR 7228, Projeto, construgdo e operacéo de sistemas de fanques séplicos;

~ ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto - Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgolo sanitario;

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribui¢do, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizacao;,

— ABNT NBR 8160, Sistemnas prediais de esgoto sanitério — Projeto e exectcao;

— ABNT NBR 8051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificacéo;

—~ ABNT NBR 9648, Estudo de concepgio de sistemas de esgofo sanitario —
Procedimento;

— ABNT NBR 9648, Projeto de redes coleforas de esgoto sanitario — Procedimento:
— ABNT NBR 9814, Execugdo de rede coletora de esgofo sanitario — Procedimento:;

— ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
@sgoto sanitario — Tipos e dimensées — Padronizagao;

— ABNT NBR 12286, Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacdo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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— ABNT NBR 13969, Tangues sépticos — Unidades de tratamenic comple
disposi¢ao final dos efluentss liquidos — Projeto, construcéo e operagéo:

— ABNT NBR 14486, Sisternas enterrados para condugdo de esgoto sanitério — Projeto
de redes coleloras com tubos de PVC:

— Nommas Regulamentadoras do Capltulo V, Titulo 1, da CLT, relativas 2 Seguranca e
Medicina do Trabatho:

— NR 24 - Condigdes Sanitérias e de Conforto nos Locais de frabatho;

- Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sisternas de
Esgotamerito Sanitario.

5.3 INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalaco predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 —
Central de Gas Liquefsito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
Interna para Gases Combustiveis em InstalacBes Residenciais e Comerciais — Projeto &
Execucio.

O ambiente destinado ao projeto de instalag&o de gas é a cozinha, onde serd instalado
um fogdo de 6 bocas com forno, do tipo industrial. O sistema sera composto por quatro
cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigio em ago SCH-40 e acessdrios conforme
dados e especificagdes do projeto. O abrigo do gas sera executado em alvenaria.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijées tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijbes convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijdo e fogéo, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas
— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagcbes domésticas de

gas liquefeito de petroieo (GLP);

— ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de fransmisséc e distribuicdo de gas
combustivef:

— ABNT NBR 13528, Central de Gés Liguefeito de Petréleo — GLP:

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metslico para instalacdes de gas combustivel de
baixa presséo:

~ ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em

x

instalacOes residenciais e comerciais — Projefo e execugao;

— ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribui¢éo interna de gases combustiveis
em insfalagcbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gés para uso residencial —
Procedimenio;

5.4 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificacéo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S&o exigidos 0s sequintes sistemas:
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« Sinalizagdo de seguranca: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam &
advertem os usudrios da edificago.

» Extintores de incéndio: para todas as Areas da edificacdo os extintores deverso
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagéo e instalagéo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

* lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizagio e detalhes
indicados no projeto.

» SPDA ~ Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

3.4.1 Normas Técnicas Relacionadas

- NR 23 -~ Protegdo Contra incéndios:

— NR 26 -~ Sinalizagdo de Seguranca;

— ABNT NBR 5419, Protegso de estruturas contra descargas atmosféricas;
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranca;

~— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios:

— ABNT NBR 10888, Sisferma de luminac&o de emergéncia:

— ABNT NBR 12693, Sistema de protecao por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizacgo de seguranga conira incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projefo;

— ABNT NBR 13434-2, Sinafizacédo de seguranca contra incéndio e pénico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensées e COres;

— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis:
— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local:
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6.1 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagbes elétricas foram definidos distribuigdo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O atendimento &
edificagéo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tenséo maxima admiss{vel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores dever&o ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengo e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢ao
harm&nica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secoes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagéo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
segOes que se fizerem necesséria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 - Seguranca em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 6382, Verificagdo de ilumindncia de interiores:

— ABNT NBR 5410, Instala¢des elétricas de baixa tenséo:

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores:

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagGes elétricas prediais;

— ABNT NBR 54861, lfuminacao;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos:

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistemna de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR |EC 60081, Ldmpadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, inferruptores para instalag6es elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos:

~ ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos:

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD),

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacOes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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— ABNT NBR NM 60884-1, Piugues e fomadas para uso doméstico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

f ANEXOS \
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, Dimensdes Internas Areas
Ambientes (CxLxH) Uteis (m?)

. Dimensées internas Areas
Ambientes {CxLxH) Uteis {m?)

Ambientes Ut:: ?;E}
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. Dimensoes internas
AﬂTbIE‘HtEE [CILKH]

Dimensdes Internas

{CxLxH)

Dimensées Internas Areas
{CxLxH) Uteis {m?)

. . Dimensdes Internas
- Quantidade Ambientes (CxLxH) Uteis (m?)
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Ambientes
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Ambientes Especificacoes
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Ambientes Especificagbes
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Sanitarios feminin
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Areas externas / jardim / Circulagio

7.4 TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE VIDRO

Cadigo | Quantidade Dimensdes ‘ Ambiente
internas (LxH)

PORTAS DE MADEIRA

Dimensdes i Ambiente
Internas (LxH)
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PORTAS DE MADEIRA

Quantidade Dimensdes

Ambiente
Internas (LxH)

PORTAS DE ALUMINIO

Dimensées

Ambiente
Internas {LxH)

PORTGES DE ALUMINIO

Dimensdes
Internas (LxH)
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PORTOES DE ALUMINIO

Codigo | Quantidade Dimensoes
Internas {LxH)

Ambiente

JANELAS DE Al UMINIO

Dimensoes Ambiente
Internas (LxH)

Quantidade .
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B> Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde gov.br
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JANELAS DE ALUMINIO I

_ Dimensdes ] ]
Quantidade internas (LxH) Ambhiente

Ferragens para Portas em Madeira

7.5 LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS

Nome do arquivo Titulo

Ty 1

o =
L e

Escala

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone; (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA — 72 pranchas

Estrutura de Concreto
Nome do arquivo Titulo

FUNDO NACIONAL BE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — ENDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Teletone: {61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
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PRODUTOS GRAFICOS ~ HIDRAULICA ~ 14 pranchas

Instalagao de Agua Fria

Esgoto Sanitario

Gas Combustivel

Sistema de Prote¢do contra Incéndio

Nome do arquivo

e

ERTE R

Fundo Mapiong
(- T el ;

da ” u: o

. - o
. 4o, .t P -
e e 1§ﬁ;< L
B RN THECN F L

PRODUTOS GRAFICOS ~ ELETRICA ~ 31 pranchas

Instalagdes Elétricas — 110V

G
I
wrert !

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;ﬁD -~ FNDE
585 Q.2 Bloco F EdIficio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: {61} 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
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